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1 OBIJET

La société SOLINJECTION a confié a POINT CONTROLES une mission d’Enquéte de Technique Nouvelle sur
« Procédé de traitement des sols par injection dans le sol d’une solution de type GEL et d’une solution
conjointe GEL et Polyuréthane expansive »

Le présent rapport a pour objet de formuler un premier avis d’ordre technique, dans la perspective de la
réalisation, par POINT CONTROLES, de missions de contréle technique ou de vérification technique sur des
opérations de construction particulieres, a la demande des maitres d’ouvrage ou des intervenants a I'acte
de construire.

2 PRESENTATION DU PROCEDE

Le Cahier des Charges du procédé SOLINJECTION précise les modalités de conception, de mise en ceuvre
et de controle des procédés MAGELLAN ©.

> Amélioration de la capacité portante des sols par l'injection de résine PU expansive

> Insensibilisation des sols argileux aux variations hydriques par la modification de la structure
moléculaire des argiles exposés

Le procédé MAGELLAN ® est :

SOILMAGELLAN® : Insensibilisation des sols argileux ou a composantes argileuses au phénomene de
déshydratation et réhydratation des sols et, par voie de conséquence, une diminution de la déformabilité
des sols d’assise des fondations de structures porteuses a la suite des variations hydriques du sol.

BI-ACTION MAGELLAN® : Traitement des sols notamment a composantes argileuses, sensibles aux
variations hydriques et présentant en outre, un déficit de portance relevé par des études géotechniques

3 DOCUMENTS DE REFERENCE

Ce rapport se réfere au Cahier des Charges du procédé SOLINJECTION « Procédé de traitement des sols
par injection dans le sol d’'une solution de type GEL et d’une solution conjointe GEL et Polyuréthane
expansive » en date du 02 novembre 2023, composé de :

- 47 pages;

- 42 pages d’annexes.

Notre avis s’appuie en outre sur les chantiers de référence exécutés en France par |'entreprise
SOLINJECTION, et sur I'expérience acquise par POINT CONTROLES dans le suivi du Cahier des Charges.
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4 DOMAINE D’EMPLOI ACCEPTE

Le présent avis concerne :

- Letraitement par Insensibilisation des sols aux phénomeénes de déshydrations et réhydratations :
pour des Fondations de structure porteuse.

- Traitement des sols hétérogenes dont argileux + Amélioration de la capacité portante des sols
pour Fondations de structure porteuse Dallages sur terre-plein ;

5 AVIS PREALABLE DE POINT CONTROLES

POINT CONTROLES émet un avis préalable favorable sur |'utilisation du procédé cité en objet, dans le
domaine d’emploi accepté, cet avis s’inscrivant dans la perspective de la réalisation, par POINT
CONTROLES, de missions de contrble technique ou de vérification technique solidité sur des opérations de
construction.

L'efficacité du traitement est vérifiée par comparaison des investigations géotechniques avant/aprés
injections.

Cet avis reste valable pour autant :

- Que ce procédé ne subisse pas de modification ;

- Zone d’application en cohérence avec les articles 8 et 9 du cahier des charges des procédés
MAGELLAN ;

- Que les contrbles des produits soient régulierement assurés comme indiqué article 10 du cahier
des charges des procédés MAGELLAN ;

- QU'il ne soit pas porté a connaissance de POINT CONTROLES de désordres suffisamment graves
pouvant remettre en cause le présent avis.

POINT CONTROLES estime devoir examiner a nouveau ce procédé avant le 31/12/2025.

L'ingénieur chargé du dossier
Franck LAMBERT =
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1. Présentation de I’entreprise

SOLINJECTION SA, au capital de 50 000 euros, a été créée en 2000, spécialisée dans les travaux de
consolidation du sol, de relevage des dallages affaissés ou de comblement de vides par injection de
résine de polyuréthane expansive ou de coulis ciment.

Le présent cahier des charges concerne de nouveaux procédés d’injection utilisant des solutions de
type gel.

SOLINJECTION est une entreprise qualifiée QUALIBAT 1263 pour la consolidation des sols.
Les principales solutions proposées par SOLINJECTION sont les suivantes :

»  Amélioration de la capacité portante des sols par I'injection de résine PU expansive
> Insensibilisation des sols argileux aux variations hydriques par la modification de la structure
moléculaire des argiles exposés

En comparaison avec les techniques de reprise en sous-ceuvre traditionnelles, les procédés d’injection,
proposés par SOLINJECTION, présentent de nombreux avantages :

e Une solution dont l'effet est de modifier la sensibilité aux variations hydriques des sols
argileux ou a fraction argileuse, en particulier a IP élevés (au-dela de 30).

e Un caractere moins invasif que d’autres solutions traditionnelles.

e Une durée d’exécution des travaux plus courte. Les différentes solutions permettent de
limiter tres considérablement le temps d’immobilisation des locaux, les pertes de jouissance
et les pertes d’exploitation de locaux commerciaux et industriels.

e Un bilan carbone moindre que d’autres solutions.

e Une installation de chantier limitée. Le matériel d’injection est contenu dans un camion. Les
conséquences sur les abords sont réduites.

e Une durée de chantier réduite a quelques jours.

e Des travaux indépendants des conditions météorologiques, le procédé d’injection ayant été
étudié de maniéere que I'exécution des travaux soit possible quelle que soit la température
extérieure (préchauffage des solutions et distribution par des tuyaux d’alimentation chauffés
pour s’assurer de I'injection dans le spectre d’efficience de mise en ceuvre défini).
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2. Objet des procédés

Le présent procédé a pour objet la consolidation des sols argileux ou ayant une fraction argileuse pour
diminuer leur sensibilité aux variations hydriques et en plus en augmenter la portance si nécessaire.

Le procédé s’applique dans le respect de la norme EN 127 1 : 2020, exécution des travaux géotechniques
spéciaux.

En alternative ou en complément des techniques traditionnelles d’injections de résines polyuréthanes
expansives, la société SOLINJECTION a mis au point, en partenariat avec la société IFP Energies Nouvelles
(IFPEN), des techniques spécifiques en utilisant différentes méthodes d’injection de solutions aqueuses
gélifiantes brevetées, selon un processus lui-méme breveté, soit en injection de gel (procédé
SOILMAGELLAN) seul pour ne traiter que la sensibilité des sols aux variations hydriques soit en injection
du gel cumulée avec la résine expansive Soilcompacting ou similaire pour répondre aux différentes
natures de sols et problématiques rencontrées.

Résumé du procédé :

Grace au procédé SOILMAGELLAN, les sols argileux présentant un potentiel de tassement et de
gonflement sont stabilisés a l'aide d'une solution chimique ionique, appelée SOILMAGELLAN. Les
structures existantes, qui ont été endommagées par le tassement et le gonflement des sols, seront donc
stabilisées.

L'application de la solution SOILMAGELLAN sur les sols d'assise permet de réduire le potentiel de
gonflement, de retrait du sol et de la succion du sol, grace aux processus de substitution isomorphique au
sein du réseau d'argiles et d'échanges de cations.

Le phénomeéne qui est modifié est le phénomene de gonflement intracristallin ou interfoliaire. En
I’absence de traitement, le gonflement est lié au phénomene d'adsorption d'eau sur les sites hydrophiles
de I'argile. Ce processus est réversible. Un départ d'eau entraine une diminution du volume du minéral.
C’est le phénomene de retrait. Les phénomenes de retrait-gonflement s'expriment préférentiellement
dans les minéraux argileux appartenant au groupe des smectites (montmorillonite, beidellite, nontronite,
saponite, hectorite, sauconite) et dans une moindre mesure au groupe des interstratifiés (alternance plus
ou moins réguliere de feuillets de natures différentes, par exemple illite — montmorillonite).

Ces processus physio-chimiques induits par I’exposition des argiles sensibles a la solution SOILMAGELLAN
réduisent la charge négative des particules d'argile (substitution isomorphe dans le réseau d'argile) et
réduisent également la charge de surface négative des particules d'argile (échange de cations et
augmentation de la densité de cations a la surface du réseau d'argile).
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La réduction de la charge négative a l'intérieur du réseau d'argile et a la surface des feuillets constituant
le réseau d'argile se traduit par une structure d'argile qui présente des caractéristiques plus floculantes
et moins dispersées, et par conséquent, un potentiel de gonflement moindre et une moins grande succion
du sol.

Le procédé SOLINJECTION GEL

est la combinaison d’une ou de deux solutions selon la nature des sols et des pathologies de sols a traiter :

SOILMAGELLAN®, BI-ACTION MAGELLAN®

SOILMAGELLAN® : Insensibilisation des sols argileux ou & composantes argileuses au phénoméne
de déshydratation et réhydratation des sols et, par voie de conséquence, une diminution de la
déformabilité des sols d’assise des fondations de structures porteuses a la suite des variations hydriques
du sol.

BI-ACTION MAGELLANe . Traitement des sols notamment a composantes argileuses, sensibles

aux variations hydriques et présentant en outre, un déficit de portance relevé par des études
géotechniques

Le traitement est opéré :

1. Par Insensibilisation au phénomene de déshydratation et réhydratation des sols et, par voie de
conséquence, une diminution de la déformabilité des sols d’assise des fondations de structures
porteuses a la suite des variations hydriques du sol.

2. Par le renforcement et I'augmentation de la portance des sols.

3. Le traitement BI-ACTION MAGELLAN est caractérisé par un procédé d’injections combinant
I'injection successive de gel et de résine polyuréthane expansive. Ces injections sont opérées sur
un méme point mais consécutivement. Ce sur plusieurs hauteurs par point d’injection le cas
échéant.

L’étude de la solution SOLINJECTION GEL tient compte de ces quatre étapes indispensables suivantes :

» Analyse des désordres et de son environnement a travers un diagnostic géotechnique et
structurel

» Une étude spécifique d’adaptation de la solution a I’'ouvrage a consolider

» Mise en ceuvre de la solution de réparation

» Controle de I'efficacité du traitement du sol par un dispositif de tomographie
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Le choix et la mise en ceuvre du procédé SOLINJECTION GEL, avec ces différentes solutions, requiert une
étude préalable, propre a chaque ouvrage.
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3. Diagnostic structurel et géotechnique

Les techniciens de SOLINJECTION ou ingénieurs de tout autre bureau d’étude spécialisé auquel
SOLINJECTION fait appel/peut faire appel, se réferent aux résultats des investigations géotechniques et
structurelles réalisées a la demande du maitre d’ouvrage, du maitre d’ceuvre, d’un bureau d’étude et/ou
des experts.

Le cas échéant, si nous estimons que des investigations complémentaires sont indispensables, elles sont
proposées au maitre d’ouvrage pour étre impérativement réalisées afin de nous permettre de garantir
I’efficacité de nos travaux.

3.1. Diagnostic structurel

Ce diagnostic est essentiel dans le choix de la solution de réparation et de sa mise en ceuvre.
Cette phase s’appuie sur I'étude des documents suivants :
- Les plans de conception et d’exécution des ouvrages,
- Le DOE ¢'il existe,
- Les résultats des différents sondages notamment structurels
- Les hypothéses et les notes de calcul et notamment la descente de charges de I'ouvrage a réparer,
- L’adaptation du systeme fondatif au sol d’assise,
- Les différents rapports d’expertise le cas échéant,
- Tous les éléments et les informations qui pourraient étre utiles et notamment I’historiques des
sinistres précédents et les travaux éventuellement réalisés.

Ce diagnostic est complété par des relevés, des sondages et/ou des investigations in situ si besoin.

Le but de ces investigations est, par exemple, entre autres de :

»  Déterminer les principales causes des dommages visibles, notamment en relation avec le
tassement différentiel du sol,

»  Déterminer ou confirmer le type et les caractéristiques dimensionnelles du systeme de
fondation/du dallage sur un ou plusieurs points de I'ouvrage a réparer,

> Détecter la présence d’armatures dans les fondations et les dallages,

> Déterminer la présence de chainages dans la superstructure, les modifications réalisées en
superstructure (surélévations, création d’ouvertures, etc.), les informations sur les
réparations éventuellement réalisées (ex. reprise en sous-oeuvre totale ou partielle,
investigations réalisées, etc...),

> Récupérer les informations sur des travaux réalisés a proximité de |'ouvrage depuis sa
construction.
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Si certaines informations étaient manquantes, comme la présence et la conformité des chainages
verticaux et horizontaux, I'entreprise préviendrait le maitre d’ouvrage de la nécessité des audits
structuraux a ses frais.

Pour rappel, la consolidation de sol ne traite que le sol d’assise des fondations et ne confére pas a
I’ouvrage des mises en conformité ou des améliorations structurelles. L’audit et si nécessaire la réalisation
des travaux de mise en conformité restent a la charge du maitre d’ouvrage.

3.2. Diagnostic géotechnique

Le diagnostic géotechnique est essentiel pour vérifier la compatibilité de la solution avec le contexte
géotechnique.

Ce diagnostic géotechnique, réalisé au sens de la norme NF P 94 500, a pour objet de déterminer la ou les
cause(s) du sinistre sur I'ouvrage.

Les investigations doivent permettre de préciser :

»  La nature des sols et notamment le type de sol, sa classification GTR ainsi que sa plasticité :
Limites d’Atterberg, VBS, le pourcentage de fines <2 microns, etc...

La portance du sol grace aux sondages pressiométriques et/ou au pénétrometre dynamique
Le profil hydrique du sol et I'influence d’éventuelles cours d’eau, nappes, etc.

La perméabilité des sols dans certains cas

YV V V
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4. La réparation/remédiation

Le présent cahier des charges concerne la remédiation des sols de portance des batiments dans les cas
suivants :

»  Apparition de dommages a la suite de sécheresse et réhydratation des sols argileux/a fraction
argileuse, sensibles aux variations hydriques

» Insuffisance de la portance du sol

»  Mauvaise prise en compte des caractéristiques du sol lors de la conception des ouvrages
(fondations, dallage). Par exemple : insuffisance de portance initiale du sol, sensibilité du sol
aux variations hydriques

»  Erreurs de conception initiale

Préalablement a notre intervention, les études et/ou expertises doivent déterminer les différentes
origines des désordres : mouvements de fondation, défaut de structure, etc...

Ces études sont réalisées par les géotechniciens et la maftrise d’ceuvre.

Ces études permettent d’élaborer le dossier de conception.

U MR
PHOTO N°1 : Exemples de Iézardes sur un pavillon
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4.1. Détermination de la solution de réparation/remédiation

Dans la détermination de I'application du procédé, il doit étre tenu compte des impératifs suivants :

A\

Proposer une solution pérenne et adaptée en fonction des sols, pouvant traiter la sensibilité
des argiles et le défaut de portance.

Ne pas créer de désordre sur les ouvrages avoisinants.
Tenir compte de la présence et de I'activité des occupants.
Maitriser 'emprunte carbone de la solution.

YV V V V

Réduire au mieux la durée des travaux.

Le tableau suivant décrit les champs d’applications des différentes solutions du procédé
SOLINJECTION :

Solution de . . i s
. I . .. Objet du traitement Type d'ouvrages traités
remédiation
Insensibilisation des sols aux
SOILMAGELLAN® phénomeénes de déshydrations et Fondations de structure porteuse
réhydratations
BI-ACTION Traitement des sols hétérogénes dont ,
. o . . Fondations de structure porteuse
argileux + Amélioration de la capacité Dallages sur terre-plein
MAGELLAN® portante des sols & P

Procédés SOLINJECTION GEL

SoilMagellan® Bl-Action Magellan®

SCHEMA N°1 : Les solutions SOLINJECTION
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SOILMAGELLAN®

1,2

BI-ACTION MAGELLAN®

30 60

15 IP

CRT : contrainte de résistance nette du terrain.
CC : contrainte a I’'ELU apporté par la construction

o = CRT/CCELU
IP = Indice de plasticité du sol traité (WI-Wp)

L’objectif du procédé est de traiter les sols argileux ou a fraction argileuse.

D’apres les expérimentations réalisées au laboratoire et sur site, il apparait que le gel a son influence
maximale sur les sols argileux avec un indice de plasticité supérieur a 15%. En dessous de cette limite, la
consolidation de sol par I'injection de mousse de polyuréthane est la solution la plus efficace.

Il est également rappelé que, contrairement au procédé d’injection de résine expansive, I'injection du gel
MAGELLAN n’augmente pas la portance du sol d’assise argileux. De plus, si le sol est déja de portance
faible, I'apport du liquide gélifiant en phase d’injection pourrait diminuer légerement la capacité portante
du sol.

Or, la contrainte de résistance nette du terrain devra toujours rester supérieure a la contrainte a I'ELU
apportée par la construction au sol.

Apreés expérimentation, nous avons retenu un coefficient de sécurité a = CRT/ CC ELU avec :
CRT  :contrainte de résistance nette du terrain
CcC : contrainte a I'ELU apporté par la construction

Dans le cadre de ce procédé, pour un a< 1.2 avant le début des travaux d’injection, le projet de
remédiation prévoit nécessairement une phase de consolidation de sol appelée BI-ACTION MAGELLAN,
qui consiste a augmenter la portance du sol par injection de résine PU expansive. Cette phase est réalisée
apres les travaux d’injection du liquide gélifiant.

[=]

il
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5. Présentation du matériel et des résines d’injection

5.1. Le matériel d’injection

SOLINJECTION a mis au point et utilise des matériels spécifiques lui permettant de mener a bien ses
opérations d’injection selon le cahier des charges technique que SOLINJECTION a défini pour garantir le
respect des normes internes et process de controle afin de garantir la performance et la pérennité de la
solution exécutée.

Ce matériel comprend :

> Des camions-ateliers exclusifs a l'intérieur desquels se trouvent les moyens de production
d’énergie, des fluides gazeux sous pression, les pompes d’injection, les résines PU expansives et/ou
le gel, les catalyseurs, les tuyaux, le chauffage, le matériel de dosage, les appareils de contrdle, des
équipements et moyens de sécurité, les lances d’injection, les mélangeurs, les consommables et
le petit outillage nécessaire

Des moyens de forage dans le sol et/ou a travers des massifs de béton existants
Des composants constitutifs de la solution de gel et de résines

Des moyens de mélange des fluide aqueux

Des moyens d’injection sous haute pression de fluides gazeux (air, etc...)

Des équipements de découpe et de raccordement des lances d’injection

Des dispositifs d’injection du gel

Le matériel de mesurage laser si nécessaire

VV V V V VYV VYV

Le matériel de tomographie

5.2. Les produits injectés

SOLINJECTION bénéficie d’'une gamme de produits adaptés aux différentes solutions d’injection mises au
point par SOLINJECTION.

Le Gel MAGELLAN, fluide aqueux gélifiant utilisé par SOLINJECTION, est une formule et un procédé de
préparation brevetés, contenant un liant inorganique a base d'une solution aqueuse de silicate de
potassium. Il réagit et adhere aux surfaces minérales par silicification. Ce produit est dilué dans I'eau afin
d’obtenir la viscosité nécessaire pour une injection adaptée a chaque nature de sol.

Les produits injectés ont été testés en termes d’écotoxicité. lls sont conformes a la Norme HP14. (Cf.
attestation de laboratoire délivrée — Cf Annexe).

CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN 13/89
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6. SOLUTION SOILMAGELLAN ®

6.1. Introduction

La solution est spécialement mise au point par SOLINJECTION pour traiter les sols argileux plastiques
sensibles aux variations hydriques. |l s’agit de traiter le sol d’assise des fondations d’ouvrages porteurs et
les dallages, sensibles aux variations hydriques.

La solution SOILMAGELLAN® est mise au point par SOLINJECTION pour insensibiliser les sols aux
phénomeénes de déshydratation et réhydratation des sols et notamment les sols qui ont un indice de
plasticité supérieur a 15%.

Le choix du traitement de la solution SOILMAGELLAN se doit de respecter les critéeres d'éligibilité
mentionnés dans l'annexe 5 jointe au présent document.

6.2. Conception de la solution

La conception de la solution doit permettre d’atteindre I'objectif qui consiste a diminuer de facon tres
significative la sensibilité du sol argileux aux variations hydriques et assurer la stabilisation de I'ouvrage
qui s’appuie sur ce sol.

La conception de la solution prévoit donc les prestations suivantes :

1-

Neutralisation des effets de la végétation. Par exemple, en cas de présence d’une végétation proche
de la construction, la neutralisation de ses effets (abattage, création de barriére anti-racine) devra
étre prévue et exécutée avant le début des travaux. Ces travaux doivent étre réalisés au plus tard 2
mois avant le début des travaux.

Vérification de I’étanchéité des réseaux (EP/EU/EV) et le cas échéant la définition des travaux de
réparation a réaliser impérativement dans les 30 jours apres la fin des travaux d’injection.

Si un mangque de rigidité de la superstructure était détecté, la solution de réparation devrait prévoir
la création de chainages (verticaux et/ou horizontaux) dans les zones impactées par le tassement et
notamment autour des ouvertures. Ces travaux doivent étre réalisées dans les 30 jours apres les
travaux d’injection.

Les travaux d’injection du liquide gélifiant

a. La conception de la solution dépend de la profondeur de sol a traiter. Aprés analyse de plusieurs
dizaines de milliers d’études de sol réalisées en France, il a été décidé de traiter le sol d’assise
jusqu’a une profondeur de 5m maximum par rapport au niveau du terrain naturel. S’il s’agit d’un
batiment semi-enterré, nous prendrons en compte le niveau de référence du TN, celui de la partie
la moins enterrée.
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b. Pour le traitement des fondations, il est prévu une rangée d’injection suivant le schéma ci-dessous.
Apres controle tomographique, en cas de nécessité d’injection complémentaire, une deuxieme
rangée est prévue, décalée de 30 cm par rapport a la premiéere. Les nouveaux points d’injection
seront a mi-distance des points d’injection de la premiére rangée

20cm

o

ini 2%
Pente mini 2%

: = - 2&me rangée

1% rangée

= Electrodes du dispositif topographique *  Point d’injection

Semelle de fondation existante
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c. Pour le traitement du sol d’assise des dallages, les rangées d’injection sont espacées tous les

50 centimétres.

d. Les travaux d’injection se font par passe et non de facon linéaire.

£
o
o
S
o
-
o
=]
o~

e. Le technicien de SOLINJECTION définit également le type du liquide gélifiant et notamment le
temps de gélification. Généralement le temps de gélification retenu est de 8h.

f. On définit ensuite la nécessité de fissuration pneumatique du sol avant injection et, le cas échéant,
la pression d’injection d’air. Pour cela, I'ingénieur prend en considération : I'ouvrage a traiter et
notamment la charge apportée au sol, la nature de sol et plus particulierement I'indice de plasticité
et I'indice de consistance du sol. La pression d’injection pneumatique minimale est de 5 bars. Si la
fissuration pneumatique était décidée par l'ingénieur, la pression effective d’injection d’air,
appelée P, dans le sol, serait définit pas 'opérateur de SOLINJECTION sur site.

CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN
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La durée totale d’injection sur chaque point ne dépasse pas 1 minute. La pression d’injection sur
site est celle a partir de laquelle I'ouvrage a consolider commence a bouger. Le mouvement du
batiment est détecté par un monitoring laser. La pression pneumatique qui sera retenue pour
I'injection de I'ensemble des points est égale a 90% de celle pour laquelle il a été détecté un
mouvement de I'ouvrage. Pair = Pmax *0.9

Pmax = Pression a laquelle le batiment commence a bouger (monitoring laser)
Pmax €st, dans tous les cas, inférieure a 10 bars.

Phase 1 Phase 3

Phase 1

Phase 1

Phase 3 Phase 1

Principe de phasage des travaux (vue en plan)

g. L'ingénieur SOLINJECTION ou tout autre bureau d’étude sollicité pour la maitrise d’ceuvre de
conception définit alors une quantité prévisionnelle d’injection sur chaque point.

5- On définit ensuite la nature du dispositif contre I’évapotranspiration du sol autour de I'ouvrage a
consolider. Soit il existe un dispositif de type terrasse avec une pente de 2% éloignant les eaux de
ruisselement des fondations, et dans ce cas, aucun autre dispositif n’est nécessaire. Si en revanche, il
n’existe pas de terrasse périphérique, il sera prévu d’égaliser le terrain autour de I'ouvrage avec une
pente de 2% vers |'extérieur. Ensuite, le liquide gélifiant sera répandu sur cet espace périphérique.
Une fois ce liquide transformé en gel, ce dispositif participera a I’étanchéification en surface des sols
afin de limiter les phénomeénes de thermo-évaporation.
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6.3. Réalisation des travaux

6.3.1Préalables aux travaux

Avant le début des travaux, il est prévu :

» Une visite du responsable des travaux du chantier SOLINJECTION et un contact avec le maitre
d’ouvrage, le maitre d’ceuvre, 'occupant, etc.., pour déterminer et s’accorder sur les points ci-
dessous :

Zone de stationnement du camion SOLINJECTION

Zone d’exécution des travaux

Gestion du mobilier

Phasage des travaux

Durée prévisionnelle des travaux et les horaires du chantier

Diverses formalités pour s’assurer d’une bonne organisation des travaux en relation avec
I’occupant

Si l'intervention se fait sur le domaine public, une DICT doit étre déposée préalablement a nos
interventions. Sur le domaine privé, on vérifie les plans des réseaux pour tenter d’éviter tout
dommage aux réseaux existants.

» La réalisation des investigations pour détecter les réseaux sous dallage ou prés des fondations. Cette
opération, qui est confiée le plus souvent a une entreprise spécialisée, a pour but de limiter le risque
de percements accidentels des réseaux. Ainsi, le plan d’implantation des percements pour réaliser les
injections est adapté sur place en fonction de I'existence éventuelle des réseaux.

Le plan doit obtenir I'accord de I'ingénieur SOLINJECTION chargé de I'affaire et du maitre d’ceuvre le
cas échéant. Lors de ces investigations, si des fuites ou des cassures dans des canalisations étaient
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détectées, elles sont signalées au maitre d’ouvrage et au maitre d’ceuvre. En cas de cassure, les
travaux d’injection sont suspendus jusqu’a la réparation provisoire ou définitive de la canalisation
concernée afin d’éviter qu’elle soit obturée par la résine qui est injectée.

Devant la porte fenétre, pénétrations des réseaux électrique en rouge,
télécom en vert et AEP en bleu. Sortie d’un réseau EU en brun.
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6.3.2 Réalisation des travaux de percement

Cette phase comprend la réalisation des travaux de percement conformément aux plans d’exécution
établis par SOLINJECTION et le cas échéant, mis a jour aprés la détection des réseaux.

SOLINJECTION a mis au point des équipements adaptés, sur-mesure, pour réaliser des percements
profonds verticaux ou inclinés, a travers le terrain ou des obstacles comme des plots en béton.

De plus, ces équipements sont élaborés pour respecter le confort et la sécurité des techniciens de
SOLINJECTION.

Le diametre des percements tient compte du nombre de lances d’injections et des différentes
profondeurs a atteindre.

PHOTO N°3 : Exemple des travaux de percement
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6.3.3Microfissuration pneumatique du sol

Si le dossier de conception prévoit une microfissuration pneumatique du sol, le chef de chantier procede
aux opérations suivantes :

e |l met en place une premiere lance d’injection suivant le plan de conception, descendue a la
profondeur indiquée .

e |l met en place un dispositif de monitoring au laser du batiment.

e |l procéde a l'injection de I'air comprimé et détermine Pair = Pmax *0.9. Cette valeur de Pair sera
utilisée pour l'injection a travers toutes les lances d’injection des parties du batiment qui ont la
méme charge ou un poids supérieur. S’il existe une partie plus Iégere, un deuxieme test devra étre
réalisé afin de déterminer une nouvelle P pour cette partie.

6.3.4Tomographie avant injection

e |l procede a la mise en place d’un dispositif de monitoring par tomographie et un premier relevé
est réalisé.

6.3.5Travaux d’injection

e Alademande du client ou pour répondre aux exigences contractuelles du marché des travaux, un
échantillon peut étre conservé au dépot de SOLINJECTION pour la réalisation d’éventuels tests.
Ces échantillons sont conservés pendant 2 ans apres la réception des travaux.

Avant le début des travaux, le technicien de SOLINJECTION prépare le mélange du liquide gélifiant
dans le camion atelier. Le technicien vérifie, dans le cadre d’'un examen visuel, ses différents
parameétres et notamment, sa couleur, sa viscosité, I'absence de grumeaux et son aspect général.

e |l procede ensuite aux opérations d’injection du liquide gélifiant a I'aide d’un pistolet et des lances
d’injection. Il respecte les paliers d’injection de 50cm et le temps nécessaire pour la saturation de
chaque palier.

e Les opérations d’injection se font par passe.

o S'il nexiste pas de terrasse extérieure, le liquide refoulé depuis la téte d’injection sera laissé sur
place pour participer a la limitation de I’évapotranspiration.
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e Les opérations d’injection s’arrétent quand l'une des limites suivantes est atteinte :

» En cas de différentiel de plus de 20% par rapport aux préconisations en termes de quantités
injectées (Gel ; Gel+ résine), sur plus de deux points consécutifs, un échange a eu lieu entre
I'injecteur en charge et le chef d’équipe et/ou le conducteur de chantier : la mesure corrective
mise en place est obligatoirement consignée dans le rapport de chantier.

» Le batiment sous contrdle laser commence a bouger de plus de 0.5mm

» On détecte que la majorité du volume injecté est refoulée vers I'extérieur.

e Ensuite on passe au point suivant et a la passe suivante.

6.3.6Controéle aprés et complément d’injection si nécessaire
On procede ensuite a un nouveau monitoring par tomographie de la zone injectée.

Si les résultats de la tomographie comparative n’étaient pas satisfaisants, on procédera a la réalisation
d’une nouvelle passe suivant une rangée parallele.

6.3.7Réception des travaux
Les criteres de réception sont définis par le géotechnicien associé a la maitrise d’ceuvre.
SOLINJECTION propose des critéres de réception si ces derniers ne sont pas définis.

L'obtention des critéres de réception est vérifiée par la comparaison des tests de tomographie réalisés
avant et aprés injection.

lIs sont interprétés et transmis au maitre d’ouvrage ou a son représentant.
Ainsi, des contrdles tomographiques sont mis en ceuvre pour modéliser la zone effectivement injectée et

vérifier que la zone cible a été suffisamment imprégnée/exposée, pour s’assurer de l'efficacité et la
caractérisation finale du milieu traité vis-a-vis des exigences fixées.
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Avant injection

Apreés injection

Eomsm-—

Différentiel

Ces mesures de tomographie se font successivement avant puis apres l'injection de Gel.

Ainsi, a la fin des opérations d’injection, et a l'issue des tests et notamment ceux de tomographie
dynamique, si les valeurs souhaitées ne sont pas atteintes, il sera procédé a des travaux de percement
et d’injection complémentaires de gel, éventuellement en adaptant la distance entre les points
d’injection en les réduisant et/ou en injectant a des profondeurs qui ne sont pas convenablement
améliorées.

SOLINJECTION définit une deuxieme campagne d’injection dont les plans sont communiqués au
maitre d’ouvrage ou a son représentant.
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6.3.8 Travaux complémentaires

Des travaux complémentaires sont parfois rendus nécessaires du fait de caractéristiques de
I’environnement des sols traités et ouvrages dont la remédiation est recherchée, pour assurer la
stabilisation définitive de I'ouvrage.

Dans certains cas, il peut s’avérer nécessaire d’effectuer des travaux complémentaires, comme
notamment (liste non exhaustive) :

> Abattage des arbres a proximité ; mise en place d’un écran anti-racines

> Confection d’un trottoir périphérique avec ou sans béche

> Réparation des canalisations fuyardes

> Gestion adaptée du systeme de drainage

> Rigidification de linfrastructure et de la superstructure notamment par la création de
chainages et/ou de poteaux raidisseurs

> Traitement des fissures (ouverture, agrafage, rebouchage)

Ces opérations ne sont pas concernées par le présent cahier de charges.
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7. SOLUTION BI-ACTION-MAGELLAN®

7.1. Introduction

La solution est spécialement mise au point par SOLINJECTION pour traiter les sols argileux plastiques
sensibles aux variations hydrigues et qui présentent également un déficit en termes de portance au regard
des charges apportées par la construction. Il s’agit de traiter le sol d’assise des fondations d’ouvrages
porteurs et les dallages, sensibles aux variations hydriques.

La solution BIACTIONMAGELLAN® est donc mise au point par SOLINJECTION pour traiter les sols qui sont
conjointement sensibles aux variations hydriques ET qui ont un déficit de capacité portante.

IL s’agit alors a la fois d’insensibiliser les sols aux phénomeénes de déshydratation et réhydratation des sols
et notamment les sols qui ont un indice de plasticité supérieur a 15% mais également de renforcer la
capacité portante des sols de fondations révélés par les études de sols et en particulier les études
pénétrométriques et/ou pressiométriques.

Il peut s’agir d’un sol en place ou des remblais d’apport.

Dans les cas visés par cette application, il convient de considérer plusieurs types de contraintes :
Les contraintes apportées par les ouvrages fondés

Les contraintes engendrées par I'action d’injection de résine

Les contraintes engendrées par I'action d’injection de fluides gazeux le cas échéant
Les contraintes engendrées par I'action d’injection de gel

VVVYV

7.2. Conception de la solution

La conception de cette solution doit permettre d’atteindre le double objectif qui consiste a la fois a
diminuer de fagon tres significative la sensibilité du sol argileux aux variations hydriques, assurer la
stabilisation de 'ouvrage qui s’appuie sur ce sol ET de renforcer la capacité portante des sols.

La conception de la solution prévoit donc les prestations suivantes qui reprennent en premiére phase les
travaux d’injection de gel selon le procédé SOILMAGELLAN® décrit dans le § 6 du présent document et
rappelé ci-aprés, auquel se rajoute une seconde phase d’injection de résine expansive faisant I'objet de
I’'ETN N° NG-D-7523-3389 jointe en annexe

7.2.1. Neutralisation des effets de la végétation. Par exemple, en cas de présence d'une
végétation proche de la construction, la neutralisation de ses effets (abattage, création de
barriére anti-racine) devra étre prévue et exécutée avant le début des travaux. Ces travaux
doivent étre réalisés au plus tard 2 mois avant le début des travaux.
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7.2.2. Vérification de I'étanchéité des réseaux (EP/EU/EV) et le cas échéant la définition des
travaux de réparation a réaliser impérativement dans les 30 jours apres la fin des travaux
d’injection.

7.2.3. Siun manque de rigidité de la superstructure était détecté, la solution de réparation devrait
prévoir la création de chainages (verticaux et/ou horizontaux) dans les zones impactées par
le tassement et notamment autour des ouvertures. Ces travaux doivent étre réalisées dans
les 30 jours apreés les travaux d’injection.

Déroulé des phases successives de la solution BIACTIONMAGELLAN®
A- Les travaux d’injection du liquide gélifiant

a. La conception de la solution dépend de la profondeur de sol a traiter. Aprés analyse de plusieurs
dizaines de milliers d’études de sol réalisées en France, il a été décidé de traiter le sol d’assise
jusqu’a une profondeur de 5m maximum par rapport au niveau du terrain naturel. S’il s’agit d’un
batiment semi-enterré, nous prendrons en compte le niveau de référence du TN, celui de la partie
la moins enterrée.

b. Pour le traitement des fondations, il est prévu une rangée d’injection suivant le schéma ci-dessous.
Aprés controle tomographique, en cas de nécessité d’injection complémentaire, une deuxieme
rangée est prévue, décalée de 30 cm par rapport a la premiére. Les nouveaux points d’injection
seront a mi-distance des points d’injection de la premiére rangée

Le choix du traitement de la solution SOILMAGELLAN se doit de respecter les critéeres d'éligibilité
mentionné dans l'annexe 5 jointe au présent document.
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+  Electrodes du dispositif topographique » Point d’injection

Semelle de fondation existante
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c. Pour le traitement du sol d’assise des dallages, les rangées d’injection sont espacées tous les
50 centimétres.
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d. Les travaux d’injection se font par passe et non de fagon linéaire.

e. Le technicien de SOLINJECTION définit également le type du liquide gélifiant et notamment le
temps de gélification. Généralement le temps de gélification retenu est de 8h.

f.  On définit ensuite la nécessité de fissuration pneumatique du sol avant injection et, le cas échéant,
la pression d’injection d’air. Pour cela, I'ingénieur prend en considération : I'ouvrage a traiter et
notamment la charge apportée au sol, la nature de sol et plus particulierement I'indice de plasticité
et I'indice de consistance du sol. La pression d’injection pneumatique minimale est de 5 bars. Si la
fissuration pneumatique était décidée par l'ingénieur, la pression effective d’injection d’air,
appelée P.ir dans le sol, serait cléfinit pas I'opérateur de SOLINJECTION sur site.

La durée totale d’injection sur chaque point ne dépasse pas 1 minute en moyenne. Toutefois si un refus
est observé le positionnement peut étre revu dans I'’environnement dudit point pour injecter la quantité
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prévue par point. La pression d’injection sur site est celle a partir de laquelle 'ouvrage a consolider
commence a bouger. Le mouvement du batiment est détecté par un monitoring laser. La pression
pneumatique qui sera retenue pour l'injection de I'ensemble des points est égale a 90% de celle pour
laquelle il a été détecté un mouvement de I'ouvrage. Pair = Pmax *0.9

Pmax = Pression a laquelle le batiment commence a bouger (monitoring laser)
Pmax €st, dans tous les cas, inférieure a 10 bars.

Phase 1 Phase 3

Phase 1

Phase 1

Phase 3 Phase 1

Principe de phasage des travaux (vue en plan)

g. L'ingénieur SOLINJECTION ou tout autre bureau d’étude sollicité pour la maitrise d’ceuvre de
conception définit alors une quantité prévisionnelle d’injection sur chaque point.

On définit ensuite la nature du dispositif contre I’évapotranspiration du sol autour de I'ouvrage a
consolider. Soit il existe un dispositif de type terrasse avec une pente de 2% éloignant les eaux de
ruisselement des fondations, et dans ce cas, aucun autre dispositif n’est nécessaire. Si en revanche, il
n’existe pas de terrasse périphérique, il sera prévu d’égaliser le terrain autour de I'ouvrage avec une pente
de 2% vers |'extérieur. Ensuite, le liquide gélifiant sera répandu sur cet espace périphérique. Une fois ce
liquide transformé en gel, ce dispositif participera a I'étanchéification en surface des sols afin de limiter
les phénomeénes de thermo-évaporation.

B / Les travaux d’injection de résine polyuréthane expansive

Dans cette solution I'injection de résine expansive va apporter la capacité portante nécessaire définie
par les techniciens de SOLINJECTION et/ou les ingénieurs du bureau d’étude de conception saisi, le
cas échéant.
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La conception de la solution dépend de la profondeur de sol a traiter et du niveau de
I’augmentation de la portance recherchée. Aussi les quantités de résine injectées seront définies
en fonction de ces critéres ainsi que le nombre de niveaux a injecter.

Apres analyse de plusieurs dizaines de milliers d’études de sol réalisées en France, il a été décidé
de traiter le sol d’assise jusqu’a une profondeur de 6 m maximum par rapport au niveau du terrain
naturel. S'il s’agit d’'un batiment semi-enterré, nous prendrons en compte le niveau de référence
du TN, celui de la partie la moins enterrée.

Pour le traitement des fondations, il est prévu d’utiliser la rangée d’injection utilisée par la phase
1 des travaux d’injection de gel suivant le schéma ci-dessous.

Apres contrble tomographique, en cas de nécessité d’injection complémentaire, une deuxiéme
rangée est prévue, décalée de 30 cm par rapport a la premiére. Les nouveaux points d’injection
seront a mi-distance des points d’injection de la premiere rangée

Dés lors que la tomographie a révélée que les quantités cibles nécessaires pour le traitement de
I'insensibilité des argiles ont été atteintes, la phase d’injection de résine expansive pourra étre
opérée.

Il est prévu de pouvoir injecter la résine par les lances utilisées pour le gel avec le pistolet étudié
et prévu a cette fin.

En effet la conception de la solution BIACTIONMAGELLAN® tient compte du temps de gélification
du gel pour en optimiser indirectement la diffusion .

Si l'injection de résine expansive est indépendante de I'action du gel - Il est possible d’injecter la
résine apres la période de gélification du gel, dans une durée illimitée - la conception de la solution
BIACTIONMAGELLAN® prend en compte la capacité de poussée de la résine lors de I'expansion
générée par la polymérisation dans le sol ,pouvant aller jusqu’a 10MPa et sa capacité a se diffuser
dans toutes les anfractuosités et micro espaces des sols , pour exercer une action de poussée du
gel , améliorant encore I'imprégnation des sols a traiter par le gel, les micro espaces dudit sol étant
occupés des lors par la résine et la part de gel qui s’y trouvait chassé vers les sols compacts a
traiter.

La conception prévoit donc d’injecter la résine apres la phase d’injection du gel et avant la
gélification de la solution de Gel pour optimiser la diffusion du gel.

La période de gélification sera donc adaptée en fonction de la phase d’injection de résine
expansive afin que cette gélification s’opere aprés la phase d’injection de résine.

Pour I'injection de résine opérée en phase 2 suite a l'injection de la solution de Gel, il est prévu
d’utiliser les rangées d’injections suivant le schéma ci-dessous. En cas de nécessité un controle le
I'action de la résine sera fait par monitoring laser, le cas échant lors de cette phase d’injection de
résine expansive polyuréthane.
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Pour le traitement du sol d’assise des dallages, les injections de résine expansive suit également
les rangées d’injection utilisées pour les besoins de I'injection de Gel et sont espacées tous les 50

centimeétres.
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e- Les travaux d’injection se font donc également par passe et non de fagon linéaire.

f-  Le technicien de SOLINJECTION et ou l'ingénieur du bureau d’étude saisi le cas échant définit

également les quantités a injecter par points .

Pmax = Pression a laquelle le batiment commence a bouger (monitoring laser)

Pmax est, dans tous les cas, inférieure a 10 bars.
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Phase 1 Phase 3

Phase 1

Phase 1

Phase 3 Phase 1

Principe de phasage des travaux (vue en plan)

g- L'ingénieur SOLINJECTION ou tout autre bureau d’étude sollicité pour la maitrise d’ceuvre de
conception définit alors une quantité prévisionnelle de résine a injecter sur chaque point.

7.3. Réalisation des travaux

7.3.1 Préalables aux travaux
Avant le début des travaux, il est prévu :

» Une visite du responsable des travaux du chantier SOLINJECTION et un contact avec le maitre
d’ouvrage, le maitre d’ceuvre, 'occupant, etc.., pour déterminer et s’accorder sur les points ci-
dessous :

e Zone de stationnement du camion SOLINJECTION

e Zone d’exécution des travaux

e Gestion du mobilier

e Phasage des travaux

e Durée prévisionnelle des travaux et les horaires du chantier

e Diverses formalités pour s’assurer d’une bonne organisation des travaux en relation avec
I’occupant dont la mise a disposition sous rémunération d’un acces a un point d’eau pour le
mélange de Gel si cela est possible. Dans le cas contraire SOLINJECTION procede aux mélanges
préalablement a la livraison sur site. Ce point étant proposé pour des raisons d’économie
d’émissions de CO2 du fait du transport d’eau entrant pour 50% dans le poids du transport

e Sil'intervention se fait sur le domaine public, une DICT doit étre déposée préalablement a nos
interventions. Sur le domaine privé, on vérifie les plans des réseaux pour tenter d’éviter tout
dommage aux réseaux existants.
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» La réalisation des investigations pour détecter les réseaux sous dallage ou prés des fondations. Cette
opération, qui est confiée le plus souvent a une entreprise spécialisée, a pour but de limiter le risque
de percements accidentels des réseaux. Ainsi, le plan d’implantation des percements pour réaliser les
injections est adapté sur place en fonction de I'existence éventuelle des réseaux.

Le plan doit obtenir I'accord de I'ingénieur SOLINJECTION chargé de I’affaire et du maitre d’ceuvre le
cas échéant. Lors de ces investigations, si des fuites ou des cassures dans des canalisations étaient
détectées, elles sont signalées au maitre d’ouvrage et au maitre d’ceuvre. En cas de cassure, les
travaux d’injection sont suspendus jusqu’a la réparation provisoire ou définitive de la canalisation
concernée afin d’éviter qu’elle soit obturée par la résine qui est injectée.

Devant la porte fenétre, pénétrations des réseaux électrique en rouge,
télécom en vert et AEP en bleu. Sortie d’un réseau EU en brun.
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7.3.2 Réalisation des travaux de percement

Cette phase comprend la réalisation des travaux de percement conformément aux plans d’exécution
établis par SOLINJECTION et/ou le maitre d’ceuvre de conception désigné le cas échant, et lorsque cela
est nécessaire , mis a jour apres la détection des réseaux.

SOLINJECTION a mis au point des équipements adaptés, sur-mesure, pour réaliser des percements
profonds verticaux ou inclinés, a travers le terrain ou des obstacles comme des plots en béton.

Ces dispositifs sont congus spécifiguement et réalisés selon un cahier des charges dédié, afin de
correspondre aux spécificités requises par les procédés mis en ceuvre dans le cadre de la solution
BIACTIONMAGELLAN®

De plus, ces équipements sont élaborés pour respecter le confort et la sécurité des techniciens de
SOLINJECTION.

Le diametre des percements tient compte du nombre de lances d’injections et des différentes
profondeurs a atteindre.

PHOTO N°3 : Exemple des travaux de percement
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7.3.3 Microfissuration pneumatique du sol

Si le dossier de conception prévoit une microfissuration pneumatique du sol, le chef de chantier procede
aux opérations suivantes :

e |l met en place une premiere lance d’injection suivant le plan de conception, descendue a la
profondeur indiquée.

e |l met en place un dispositif de monitoring au laser du batiment.

e |l procéde a l'injection de I'air comprimé et détermine Pair = Pmax *0.9. Cette valeur de Pair sera
utilisée pour l'injection a travers toutes les lances d’injection des parties du batiment qui ont la
méme charge ou un poids supérieur. Sil existe une partie plus Iégere, un deuxieme test devra étre
réalisé afin de déterminer une nouvelle P pour cette partie.

7.3.4 Tomographie avant injection du gel

e |l procede a la mise en place d’un dispositif de monitoring par tomographie et un premier relevé
est réalisé.

7.3.5 Travaux d’injection de gel puis de résine

e Alademande du client ou pour répondre aux exigences contractuelles du marché des travaux, un
échantillon peut étre conservé au dépot de SOLINJECTION pour la réalisation d’éventuels tests.
Ces échantillons sont conservés pendant 2 ans apres la réception des travaux.

Avant le début des travaux, le technicien de SOLINJECTION prépare le mélange du liquide gélifiant
dans le camion atelier. Le technicien vérifie, dans le cadre d’un examen visuel, ses différents
parametres et notamment, sa couleur, sa viscosité, I'absence de grumeaux et son aspect général.

Il est notifié ici que dans le cadre de son contréle qualité, la société SOLINJECTION procéde a un
contréle de la qualité des composants utilisés, tant des résines que du gel.

Il est entendu que ce prélévement est effectué par lot provenant d’'un méme bain de production
et dont les références sont conservées pour chaque chantier afin d’avoir une tracabilité pour ces
échantillons.

lIs sont conservés 10 ans.

e |l procede ensuite aux opérations d’injection du liquide gélifiant a I’aide d’un pistolet et des lances
d’injection. Il respecte les paliers d’injection de 50cm et le temps nécessaire pour la saturation de

chaque palier.

e Les opérations d’injection se font par passe.
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e S'il n’existe pas de terrasse extérieure, le liquide refoulé depuis la téte d’injection sera laissé sur
place pour participer a la limitation de I’évapotranspiration.

e Les opérations d’injection s’arrétent quand l'une des limites suivantes est atteinte :

» En cas de différentiel de plus de 20% par rapport aux préconisations en termes de quantités
injectées (Gel ; Gel+ résine), sur plus de deux points consécutifs, un échange a eu lieu entre
I'injecteur en charge et le chef d’équipe et/ou le conducteur de chantier : la mesure corrective
mise en place est obligatoirement consignée dans le rapport de chantier.

» Le batiment sous contréle laser commence a bouger de plus de 0.5mm

» On détecte que la majorité du volume injecté est refoulée vers I'extérieur.

e Ensuite on passe au point suivant et a la passe suivante.

e A la fin des opérations d’injection de gel, I'opérateur SOLINJECTION procede ensuite aux
opérations d’injection de la résine polyuréthane expansive Bi composant type SOILCOMPACTING
décrite dans I'ETN N° NG-D-7523-3389 a l'aide d’un pistolet et des lances d’injection. Il respecte
les paliers d’injection de 50cm et le temps nécessaire pour la saturation de chaque palier.

e Les opérations d’injection de résine se font par passe.

e Les opérations d’injection s’arrétent quand l'une des limites suivantes est atteinte :

» En cas de différentiel de plus de 20% par rapport aux préconisations en termes de quantités
injectées (Gel ; Gel+ résine), sur plus de deux points consécutifs, un échange a eu lieu entre
I'injecteur en charge et le chef d’équipe et/ou le conducteur de chantier : la mesure corrective
mise en place est obligatoirement consignée dans le rapport de chantier.

» Le batiment sous contrdle laser commence a bouger de plus de 0.5mm

» On détecte que la majorité du volume injecté est refoulée vers I'extérieur.

7.3.6 Contrdle apres et complément d’injection si nécessaire

Si 'opérateur SOLINJECTION et/ou le chef d’équipe/conducteur de chantier I’estime selon les résultat des
monitoring laser il peut étre décidé de procéder a des injections complémentaires de résine.

7.3.7 Réception des travaux

Les criteres de réception sont définis par le géotechnicien associé a la maitrise d’ceuvre.
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SOLINJECTION propose des critéres de réception si ces derniers ne sont pas définis.

L'obtention des critéres de réception est vérifiée par la comparaison des tests de tomographie réalisés
avant et apres injection.

lIs sont interprétés et transmis au maitre d’ouvrage ou a son représentant.

Ainsi, des controles tomographiques sont mis en ceuvre pour modéliser la zone effectivement injectée et
vérifier que la zone cible a été suffisamment imprégnée/exposée, pour s’assurer de |'efficacité et la
caractérisation finale du milieu traité vis-a-vis des exigences fixées.

oy,

Avant injection

'M . . rn L] . = .
: i E
. - - - ] - - - L - - - =L - - -

Apreés injection

Différentiel

Ces mesures de tomographie se font successivement avant puis aprées l'injection de Gel.

Ainsi, a la fin des opérations d’injection, et a l'issue des tests et notamment ceux de tomographie
dynamique, si les valeurs souhaitées ne sont pas atteintes, il sera procédé a des travaux de percement
et d’injection complémentaires de gel, éventuellement en adaptant la distance entre les points

d’injection en les réduisant et/ou en injectant a des profondeurs qui ne sont pas convenablement
améliorées.

SOLINJECTION définit une deuxieme campagne d’injection dont les plans sont communiqués au
maitre d’ouvrage ou a son représentant.
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7.4. Travaux complémentaires

Des travaux complémentaires sont parfois rendus nécessaires du fait de caractéristiques de
I’environnement des sols traités et ouvrages dont la remédiation est recherchée, pour assurer la
stabilisation définitive de I'ouvrage.

Dans certains cas, il peut s’avérer nécessaire d’effectuer des travaux complémentaires, comme
notamment (liste non exhaustive) :

> Etanchéification périmétrique par épandage massif superficiel de la solution SOILMAGELLAN
afin de créer une barriére anti-évapotranspiration en I'absence de trottoir pour accentuer
Abattage des arbres a proximité ; mise en place d’un écran anti-racines

Confection d’un trottoir périphérique avec ou sans béche

Réparation des canalisations fuyardes

Gestion adaptée du systeme de drainage

Rigidification de linfrastructure et de la superstructure notamment par la création de
chainages et/ou de poteaux raidisseurs

> Traitement des fissures (ouverture, agrafage, rebouchage)

VVVYVYVY

Ces opérations ne sont pas concernées par le présent cahier de charges.

On utilise pour la solution hybride une résine polyuréthane expansive qui s’inscrit dans la
nomenclature suivante :

Solution NR® N=2, 3, 4, 10, 20.
Exemple : SOILCOMPACTING

N définit la densité de la mousse obtenue par le mélange de MDI et POLYOL. La densité est exprimée en
Ib/ft3. (1lb/ft3 = 16 kg/m3 = 0,16 kN/m3).

Le choix de la densité de la résine se fait en fonction de la charge apportée par la construction et I'ampleur
des améliorations de sol envisagées.

Les caractéristiques des résines sont indiquées a I'annexe 1.

La solution chimique est injectée dans les argiles de fondation sous I'ouvrage sinistré a I'aide de méthodes
d’injection hydraulique. Aprés une fracturation pneumatique du sol, réalisée en option dans les sols tres
plastique et compacte, la méthode du jet hydraulique utilise une lance en acier (généralement) de
% pouce qui permet I'injection du mélange ionique dans le sol a une pression de 50 a 70 bars.

Les points d'injection sont placés tous les 0.7m a 1m d'intervalle le long des fondations a traiter.

La premiere rangée de points d'injection sera placée a 20cm de la nue extérieure du mur. Le cas échéant,
la deuxieme rangée de points d'injection sera placée a 35 cm de I'extérieur de la nue extérieure du mur.
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Les points d'injection de chaque rangée seront décalés ou en quinconce par rapport aux rangées
adjacentes.

Voir la figure 1A dans les pieces jointes pour un détail de la conception de la méthodologie d'injection et
des spécifications de l'injection chimique.

La figure 1B présente une deuxieme option d'injection autour du périmetre de la maison. Dans cette
option, il n'y a que deux rangées de points d'injection, les points d'injection de chaque rangée étant
espacés de 2 pieds au lieu de 3 pieds.

La premiere rangée de points d'injection sera placée a 9 pouces a |'extérieur de la fondation.

la deuxieme rangée de points d'injection sera placée a 21 pouces de |'extérieur de la fondation, comme
I'illustre la figure 1B des annexes. Les points d'injection de chaque rangée seront décalés ou en quinconce
par rapport aux rangées adjacentes.

Voir schémas

Le schéma d'injection a l'intérieur de la structure notamment sous dallage consiste a espacer les points
d'injection verticaux d’un métre le long de chaque rangée verticale. Chaque rangée de points d'injection
sera espacée de 1m ou moins par rapport aux points d'injection des rangées adjacentes.

Les étapes d’injection se feront par passes verticales. Chaque palier d’injection mesure 30 cm.

Pour chaque palier la solution ionique sera injectée pour une durée qui peut varier entre 50 et 60
secondes.

La durée totale d'injection par trou sera variable selon les préconisations du bureau d’étude mais sera
d'une durée estimée a au moins 6 minutes pour une injection de 2m de profondeur et un minimum de 9
minutes pour une injection de 3.5m de profondeur, ce selon les valeurs de pression nominale et avec un
débit iso par rapport aux valeurs cibles découlant du process soit une pression de 6 a 7 bars.

Des chronometres seront également nécessaires pour garantir des incréments de temps précis pour
chaque profondeur d'injection.

L'espacement et I'emplacement des points d'injection peuvent étre ajustés si les conditions le justifient ;
par exemple pour des ajustements des points d'injection en présence d’'une semelle de fondation trop

large ou une saturation excessive du sol.

Si I'on souhaite ajuster I'espacement ou I'emplacement de l'injection, il faut contacter l'ingénieur en
charge de cette affaire avant de modifier I'espacement.
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8. Les types de sols ciblés pour une remédiation par les solutions de Gel
et de Gel +résine

8.1.1 : Les types de sols autorisés pour SoilMagellan

La solution SoilMagellan s’applique dans le cas ou les investigations géotechniques réalisées montrent
que le sol est de portance suffisante par rapport aux charges apportées par les constructions et que le sol
est plastique et d’'un IP > 15

Sols de catégorie A2, A3, A4 (NF P 11 300 et G.T.R)
Sols Sableux a Sableux-Argileux de catégorie B

8.1.2 Résultat du traitement GEL

Les sols traités deviennent insensibles a I’eau qui n’a plus sur eux aucun effet de retrait gonflement .
La portance redevient constante et sans tassement différentiel.

Les effets des apports d’eau sont ainsi stoppés sur les sols de portance qui auront été traité.

NB : il n’y pas d’action sur la stabilité de I'ouvrage qui, outre le traitement des fissures, peut nécessiter
des réparations structurelles type poteaux raidisseurs ,chainages,... pour assurer sa stabilité dans le temps
et I'absence d’évolution des fissures et s’affranchir des effets des dilations différentielles et travails
structurels endogene lorsque la structure n’est plus integre du fait de fissurations.

Cela sera précisé dans les devis si les acteurs en amonts ( BET, experts, MO, etc) ne I'ont pas notifié.

En fonction des charges apportées par I'ouvrage fondé et les caractéristiques du sol, deux types de
déformations se créent par I'injection de la partie résine de la solution Bi-action Magellan® :

> Déformations réversibles avec déplacement du sol (injection d’imprégnation)
> Déformations irréversibles avec déplacement du sol sans claquage du sol

Le but de la solution Bi-action Magellan est de permettre de traiter des sols argileux qui sont a la fois
sensibles aux variations hydriques et qui présentent de surcroit un déficit de portance rapport aux charges
de I'ouvrage qu'’il supporte.
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La solution permet donc de traiter la problématique de sensibilité des argiles aux variations hydriques ET
d’augmenter la portance du sol par une densification du sol. Les tests de portance du sol et notamment
les mesures pénétrométriques permettent de valider les travaux d’injection dans la zone traitée.

SAS POINT CONTROLES
1, Aliée Emie Cohi
Y

Les réseaux font I'objet d'un controle avant et aprés injection (inspection par caméra, test d'étanchéité,
etc...). En cas de détérioration, ces réseaux doivent étre réparés.

Pour la partie injection de gel, des controles tomographiques sont mis en ceuvre pour modéliser la zone
effectivement injectée et vérifier que la zone cible a été suffisamment imprégnée/exposée, pour s’assurer

de I'efficacité et la caractérisation finale du milieu traité vis-a-vis des exigences fixées.

Ces mesures de tomographie se font avant puis apres I'injection de Gel.

8.2 Le domaine d’emploi de la solution Bi-action Magellan®
Le procédé Bi-action Magellan® s’applique plus particulierement pour traiter les pathologies suivantes :

»  Tassement différentiel des fondations d’ouvrages porteurs ou de dallages construits sur un sol en
place ou de remblai de capacité portante initiale insuffisante.

»  Tassement différentiel des fondations ou dallages construits sur un sol qui a subi une diminution
significative de sa capacité porteuse du fait de sa sensibilité aux variations hydriques.

8.3 Types de GEL et de résine et profondeur d’injection
Le Gel utilisé est le Gel SoilMagellan décrit ci-avant.
Ses caractéristiques et procédés sont similaires a ceux décrits ci-avant.
L’injection de gel se fera préalablement sur chaque point et hauteur a I'injection de résines.
La résine utilisée pour cette application est de type SOIL COMPACTING NR®.

La profondeur maximale d’injection est de 6 m.
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8.4 Les types de sol autorisés pour Bi-action Magellan®
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La solution Bi-action Magellan® s’applique dans le cas ou les investigations géotechniques réalisées
montrent que le sol est de portance insuffisante par rapport aux charges apportées par les constructions :

Sols de catégorie A3, A4, A1, B, C, D (NF P 11 300 et G.T.R)

Il convient de vérifier que le taux de matiéres organiques soit inférieur a 10%.
(Norme NF P 94-055).

Toutefois, la solution peut néanmoins étre appliquée si les effets éventuels d’'une consolidation différée
sont sans incidence sur la stabilité des ouvrages.

9. Tableaux synthétiques de concordance entre la nature et les
caractéristiques des sols et la solution applicable.

Solt{t(i’c‘)rlfi e Objet du traitement Type d'ouvrages traités Type de sols traités Injection de Gel Injection de gel +résine PU
remédiation

Insensibilisation des sols

argileux dont I'lP > 15 ; A2 A3 A4
F
SOILMagellan, ( sauf A2 IP >20), aux ondatlogftgsss:ructure X
phénomenes de déshydrations P
et réhydratations
A Ad
Traitement des sols Al ajeectlp 520
.. hétérogénes dont argileux a IP  Fondations de structure X X
Bi-action . - B6 si IP>25
o el > 15 avec nécessité porteuse
8 . d’amélioration de la capacité Dalles dallages

(lessols A1 B CD sont
traités par la résine PU

expansive Solinjection
hors solution Magellan )

portante du sol

Injection Gel MAGELLAN : Tableau d’ Eligibilité : approche contrainte
(schémaindiquantla limiteentrela résine et le Gel - pasdelimitesupérieured’IP pourle Gel)
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SOILMAGELLAN®

1,2

BI-ACTION MAGELLAN®

30 60

15 IP

CRT : contrainte de résistance nette du terrain.
CC : contrainte a I’ELU apporté par la construction

d = CRT/ CCELU
IP = Indice de plasticité du sol traité (WI-Wp)

10. Tracgabilité post chantiers

En complément des processus qualités exposés précédemment, SOLINJECTION a prévu un process de
suivi post chantier spécifique prévue pour la premiére année de mise en ceuvre de cette technique
nouvelle.

Elle se décomposant comme suit : en premier lieu, un technicien, chef de chantier ou conducteur de
travaux SOLINJECTION effectuera un prélévement du sol a proximité du sol traité ,ainsi qu’ un
¢chantillon du gel utilisé afin de conservation et d’analyse ultérieure en cas de besoin .

les échantillons seront conservés 5 ans.

En paralléle des contrdles d’évolution des désordres seront effectués par un systéme type jauges saugnac
ou similaire et relevés périodiques tous les 4 Mois sur une période de 12 Mois , a fin de confirmation de

I’absence d’évolution structurelle des fissures existantes , postérieurement aux traitement des sols
réalisés.

11. Réalisation des travaux et controles

L’étape de réalisation des travaux est décrite plus en détail pour chacune des solutions.
Elle comprend la mise en ceuvre des travaux par les techniciens SOLINJECTION.
Elle comprend les opérations de contrdle prévues pour chaque solution.

SOLINJECTION s’assure du bon déroulement du chantier pour la vérification, notamment, du bien-fondé
des hypothéses initiales et pour apporter des adaptations qui pourraient s’avérer nécessaires au bon
déroulement des travaux.

[=]
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En fin de chantier, un compte-rendu de travaux est établi et est archivé. Ce dossier comprend notamment,
les plans de conception et d’exécution, le calendrier d’exécution des travaux, la solution retenue en
fonction des caractéristiques des sols (SOILMAGELLAN ou BI-ACTION MAGELLAN), les quantités de Gel,
de gaz et/ou de résines mises en ceuvre, les éventuels incidents lors des travaux, les mesures de controéle,
et notamment la tomographie le cas échéant.

R

12. Conditionnement - Stockage
Les deux composants de la résine sont stockés séparément dans des cuves de 1m3 en général.

Lors d’une intervention sur site, ils sont stockés a I'abri dans le camion SOLINJECTION.

—

PHOTO N°11 : Exemple d’un camion-atelier SOLINJECTION

Ces produits ont une durée de validité de 1 an.

Les cuves sont stockées dans une enceinte close et couverte, abritée des températures excessives et
des rayonnements solaires.
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13. Sécurité et respect de I’environnement

13.1 Sécurité des intervenants

Les équipes sont obligatoirement composées d’au moins deux personnes.

Elles sont équipées des EPIs adéquats.

Elles disposent d’un manuel de gestion des premiéres urgences en cas d’accident.

La réalisation des travaux d’injection ne nécessite pas la fabrication de mousse a I'air libre, excepté pour
les tests de consistance, réalisés avant chaque phase d’injection.

L'injection de gel ne nécessite aucune protection particuliere.

Toutefois par mesure de précaution, lors des travaux d’injection, les ouvriers portent un masque, des
lunettes et des gants adaptés.

Les locaux doivent étre correctement ventilés.

La manipulation du compresseur HP a fait I'objet d’'une formation adéquate.

13.2 Sécurité des occupants

La zone d’injection est interdite au public pour des raisons de sécurité.
Toutefois, dés la fin des opérations d’injection et dans le cadre de locaux normalement ventilés, les
occupants peuvent réutiliser immédiatement les locaux.

13.3 Respect de I’environnement

La résine polyuréthane est un produit inerte.

SOLINJECTION utilise une résine PU exclusive dont 45,5% de la solution totale est a base de produits
recyclés ou bio sourcés pour les besoins en carbone de ladite solution de résine PU.

Compte-tenu des études réalisées sur les mousses de polyuréthane, aucun impact sur I’environnement
n’est a craindre.

Le gel ne contient aucune substance qui ne soit pas déja présente dans le sol.

La concentration de certains de ses composants, au-dela de ce qui est observé dans le sol, est sans
influence négative sur le sol traité ou environnant.

La résine et le gel ont passé chacune favorablement le test d’éco toxicité HP 14.
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14 Prestations SOLINJECTION - Modalités d’intervention
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Les conditions générales et les conditions particuliéres associées a chaque affaire définissent :

e Le cadre de notre intervention, les travaux a la charge du maitre d’ouvrage ;

e Les travaux complémentaires indispensables pour assurer la pérennité des travaux et des ouvrages

et/ou le sol traité ;

e Les limites de notre garantie.
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ANNEXE 1

Caractéristiques moyennes des
résines
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SOIL SOIL SOIL
sample ID: COMPACTING | COMPACTING | COMPACTIN IP 6R
2R 3R G 10R
Densité de la résine a I'air Ib/ft3
ASTM 1622 2 4 10 6
Densité de la résine a I'air Kg/M3 32 64 160 96
Résistance a la compression (Mpa)
ASTM 1621 0,4 0,7 2,9 2,1

Il s’agit de valeurs moyennes.
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Fiche de sécurité
(Février 2013)
Produits A
o
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Date/ mise 3 jour : 01022013
‘ Produit : Produit A
Section 1 ; Identification du produit
1.1 identification du produt
Bom du proguit  Produit &
Description du produtt : Ispoyanates

1.2 Unitsation idestifise dua prodal
Liilisarion du produit

Fiche da donndes sécurits

: Composant d'un Sydtdme de polyuréthane
Utilisd aver "autre compasant du systéme (produit B], le mélange Farme uno

fngussa e polyuréthane inerta,

1.2 Rensgignememt concernant le fourmisseur de i fiche produwit

Fournisseur

: Eurapean Polyurethane
12 rue de la Petite Garenne, TE920 Ecguevilly

Pour plus d'information :D01.53.75.37.41

1.4 Orgeanisrme de conseils £ Cenlre anli-paisen ;
Franoe Centre anipaian el ioxicovigilanoe

Brigeers 02.41.48.71.21
Bordeaux 2 05569640 80
Ll G EISRE12 B2

Lyon 0272116511
Marselle 091,75, 2525
Mancy 1038332 3636
Paris - 01.40.05. 48 48
Rennes 029959 33 22
Strasbourg 03 88,37 3737
ToupLse 056177 7447

Crfla jappel d'urgence]  -01.45.42,53.53

| Section 2 ; Identification des dangers
| 2.1 Clasificntionn de fo substance
Céfinltion du proowit 1 UVCB

Classification selan le réglement CE 1272/2008 [CLP/SEH]

Acute towx, 14, H332
Skin irrit. 12, H31s
By IFrit, 12, H319
Respiratory sans, 11, H334
Skin sens, 11, H317
Care. 12, H351
5107 SE 13, H3as
STOT AE 12, H3T3l

Classification selon la direchive B7/548/CEE [R50

1
E L R.QPE.IIIH
Wersion : 2.1

Date d'impression . 07/02/2011

Carc, 13, RAD
¥, RZ0, R48/20
¥, R3I637f38
17|
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Fiche de données sécurité FURQPEAN
Date) mise & jour : 01022013 Version : 2.1
_Prodult : Prodult A Cate dimpression : 0F /02 /2015

R42/43
CF. & section 16 pour I texte intégral des phrases R et mentions H déclarés cl-dessus, Pour connaltre phus en détail
las consdquencas sUF 13 santd et leurs symipldrmes, s& feparter & la section 11

| 2.2 Eldments dtiquetoge
Pletograsmmes de danger

Menton d'everfissement  : Danger
Mentions de danger 1 Hoe'f par inhalation
Prowogque une irriation cutanee
Provoque une sevére Irritation des yeux
Peul provoquar des symptdmes allergiques ou d asthme ou des difficultés respiratoires
par inkalstion
Peut provaguer une allesgke cutande
Luscepiibie de provoguer le cancer
Peu irriter ies voies respiratodnes
Risque présumeé d'effets graves pour les organes @ la suite d expositions répdtdes ou
d'une exposition prolongée.

Préventian : Me pas respires les vapeuss ou adrasols Lorsgue la wenlilation du local est
Imsuffisanta, porter un déquipement de protection redpiraloine. Parter des ganls de
profection, des witemanrts de protaction, un aquipement de protaction des yeux et du
wisage |sf besoin est).

Intereention : En cas dinhslation : transporter o victime & Fextérieur et la maintenir au repase dans
une position ol elle peut respirer confortablement (PLS par exemple). |
En cas de contact aved |a peauw : |aver abondamment 4 'eau e au savon,

En cas do contact avec les yeux | ringer avec précaution & 'eau persdant au moins 15 ‘
i Enlever les lentilles de contact 50 la victime an porta. Continues 4 rincar,

En cas d exposition ou d'un malaise : contacter rapidamant un contre antipoison ou un
middecin

Eiémant d'atiguatage : Contlent des isocyanates, Peut déclancher une sdaction afergique.

supplémeantaira

Exigences ad'embaloges spécioux
Recigients devant 8tre pourvus d'une sdcurité pour les enfants : mon applicabla
Avertizsemant tactile de darger = non applicable

2.2 Auitres dongers

La substanos remplit les critkres des FTB selon e regiemaent n"CE : PBT ; non
‘ 19072006, Anrexa X Pz Mon B Non T 1 Hon
La substanes remplit les critéres des 1PLB selan e réglement n*CE - wPu® 2 Non
| 1907 2006, Anreaoe K1 wP : Non B Mon
Aubres dangers gul me donnent pas feu 3 une classlicstion : Man disponibis
2117
Bl =]
| CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN 52/89



(=] m]

SOLINJECTION®

32 rue La Boétie, 75008 PARIS
Tél. 0810 100 380

Email : info@solinjection.com

7T
1 Allée Emile Cohl
77200 TORCY
Tét 09 87 57 05 50
Mail: contact@pointcontroles.fr
L—Sieet A3 7002

as Solinjection

nuﬁlﬂnami

varsien : 2,1

Fiche de domnndss gécurins
Datef mise 4 jowr : 01/02/2013

|

1

Proult : Prodult- A _Datw d'imprewsion : 07/02/2013
Chassification
Mom du campasant |dentifRants % Riéghament CF Type
| . | FISABICEE | vamaya0oe paup
Acide  ocyanigue,  Ester | CE :polimer G- rc. Cat. 3, 340 ke tox. 4, H332 [*1
polymeéthylEnepalyphémdine | CAS ; S016-27-2 100 bin, B30, REE/I0 Eikinivrn, 2, HA1S
i, 363738 Zye lrrit. 2, H319
2T i sens 1, H334
akin sens. 1, H317
I:l'arl:. 2, His51
TOT SE 8, HA35%i
STOT RE 2, HATY
Dilsacyanate de | REACH : 30 _Cat. 3, 40 Lr.lu!l.l tox. 4, HiZZ &)
44" méthyienediphénye | 01-2119457014-47 | B0% m, R0, Ra820 :Likln irrk, 2, H315
| | CE 1 2029850 |:-u. A36/3I7I38 Irrit, 2, H313
| CAS - 101-E8-R 3,043 spsene 1, H334
| Index H15:005- E:1 sers. 1, H3LT
| D9 ICare. 2, W351
*TOT 5E 3, H3351
| F:"_TI:IT RE 2, H3T3i
ALCUN AN Comipasant présent, sur @ base des connatssances actuslles du foumsseus, n'est classé au me conteibee &la
classfication de la substance, ot ne nécess™e danc un signalemant dans cette saction,
Typa - JA] Constiluant 181 Impurets [C] Additif stabilisant
Lection 4 — Premiers secours

4.1 Description fes pramiers secours
En cas ' inkalatan : ébplacer & M frais. En Fabtonce de réspiration, recourir 3 la respitation artificielie,
Consudlter un rddecing Imersaterment, Le trailement est symplomatique pour es
irritatians primaires et les spasmes broackigues. Sila respieation est irrkgulitre, |a
wichime doft racayo'r de Poaygéne adminlstrée par du aersannel quallfig
Au contact aver la peay ¢ Lawer imméd atement aven beaucoup d'eac et di sawon, 50 possible utiliser des |
| nettoyants i base de polyglyeo! ou d'huile de mais. Betrer les vilements et chaussures

oantamings immédiabement ;B8 fmves avanl de les reatiliser, [

Al cantact das yeus : Garder |es paupiéres deartdas ef rlacer immédiatement 85 yeux avec besuooup deau
pendant 15 min. Cormsulter un medecin immediatameant.
Er cas d'ingestion e pas faire vomir 2ars avis médleal, Ne den metire gans la bouche de a2 victime si elle

ast Inconsclente. Rincar |3 bouche aver da 'eay 5l la personne est consdente. Consulter
mimiddiatemant un miédecin
4.2 Effets et spmptdmes
| EJfers migus pofeniie® sur i sanid

Emcas ' inhalaton ¢ e proedult est up eritant respiratolire et un sensibliisant respiratoire patentiel @ Les
symatdmes resplratalres peuvent n"apaaraitre que plusieurs havres apres 'expositan
Une réponse awper réactive 3 uma concentration méme mindme ce disocyanate de
4. 4" meathydeneniphenyie peut ca gévelapper chez ies personnes sens b lisses,

Sucontact avecla peau  Inttant pour (3 paa,

A cantact ces yeus [ Irritant paur les yau,
Er cas d'mpgestion : Faiole toxicité orafe. Lingestion pewt provogquer une irritation des wales-gastro-
intestinales.
317
%
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Flehe de danndas sécurité ELU REFFEAN

Date/ mise a jour : 01,/02/2013 Varslon ; .1
Prodult : Produit A _Oate dimpression | 07 /022002 |

4,3, Autres (inlicotions

Hotes au médedn : En cas d'inhalation de produits de déoomposition lors d'un incendie, les sympbioneas
peuvent dtre différds. L3 persomne esposée peut avolr Desoin de rester saus
survailiapce mégicala pendant 48 f,
Sestion 5 - Mesures de lutte contre lincendle
5.1 Moyens o extinction
Moyens d'extinction approgriés : Wiousse, di peyde de tarbone, poudre chimique siche
Moyens d'exftinction inappropries : U'eau ng doit pas dtre utilisée sauf an trés forte quantité. La réaction

anrtra "eai et les socvanates chauds est violente.
5.2 Dangers porbicoliers résw! tand die o substonoe

Dargers dus o |a substance Aoun darger particuller
Bisques lies aux  produits g8 3 @ Les produits de 13 decomposition pauvent 8tre composds da - dioxyda
decomposition thermigua de carbana, da monoayde ca carbone at d'oxydes d'argte,

| 5.3, Consedls U DIVIDIETS

Equipement de pratection 1 L povmpiers daivent porter un éguipesment de prabeclion appropris
fhoties gr PYC, gants, casgue de sdourind et ydlement e protection
gnifige) aimsi quen agpare de peobection meepirataire aulo mommee aves
masgue Intégral forctiopnant en mode pression positive,

Autres informatons 3 Lo produit réagit avec I'ead an formant du ©02, co gui pewt créer une
Fugrnertation dangereuse de @ pression, i des conberants exposés
fewi sanl Fermiks. Lisd ricipients peuvent Sdpiaser in cad de surchaulfe.

6 1. Frécoutions inddwduelles, dquipement de protechion 8 procédunas 8 g ence
Mesures indwiduetles de présention : Fmpicher 'accks aus pesonnes non reguises ef ne partant de
witements de protedion. Me pat toucher e ne pas marcher dans |2
produit répandu, S'agsurer d'ume wenlilaton scéguate, Porter un
appargdl da protection respiratolre approprid lorsqua e systéme
d'adration est Insufisant. Porter un équipement de protection
indwidusd adanté,

.2, Frécodrians pour jo groveciion de Cenwiommemen!
Ewiter |a dispersion des matdriauy céversds, alns| gue leur écoulament ef toul contadt, avec le sol, les cours o'eau, l8s
dgouts ot s eonduits divacuation,

| 6.3, Methode of muténisl de corfinement et de netlopige
Patt ceveriaTant aicidenitsl < Arrdrer s fulte 8 cela ne reprdgente aucun rsque, Ecactar les
réciglents me la pone du déversement accldentel. Absorber e prodult
avar un matérizy sac inerte (terre, sable, vermitulite ebe | B0 placar
dams un conteraur & déchet particuller.  les petits désersemants
pRuvent Btre nawtralisés awec un dacontaminant [cf, section 16

Deversamant accidentel iImportant 1= 8l le prodult est sous fome salide @ en a5 de déversement, les
4/17
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Date, mise & pour | 01022013
Produit | Produit A

Section F — Manipulation et stoclkage
A1 Mardaulotion
Pdan pulation

Corme s genéraus

7.2 Stackage
Mockaga

| &, 1. Povamétres oe conlréle
| Limites dFaxposition professionaefle
Nam du prodult
diidacyanate de 4 4'meéthyenediphanyle

8.2 Conrrdies o Mexposithon
Contrales 4 ingénierie approprigs

SOLINJECTION®
32 rue La Boétie, 75008 PARIS

7T
1 Allée Emile Cohl
77200 TORCY
Tét 09 87 57 05 50
Mai: contact@pointcontroles.fr
L—Siet 834 2

. , Tél. 0810 100 380
Email : info@solinjection.com

Eiche de données skourité EURﬂFEAH

paillattes de dilseoyanate de 4d°mdthylbnediphbbryle dolvent Ao
ramasiess soigneysament, La gome galt &tre nettoyée 5 |‘aspirateur
pour éiminer complétament le reste das partioules de poussiéne,

- 51 e ol et saus farme liquide @ absorber lae fulbe avec du sable, ds
‘& Derre g bout autre malésiel sasorkart inerte, Laisser fasgic pendant
& malns 3 minutes. Ne pas aosarber aver de la sciure ou baut autre
matirial combustible. Polletar dans des Mits 3 ouvertura totale pour
wne démantamenation uhdreure. Laver b rone de déeersamant swver oo
Feaw el controles @t de vapaur fe  digocyanale oo
-l.d-’m!l.ngltned’]ﬂh&ult dans Fatmosphisre

: Rewitir les EPl approprids. Les portonnes ayant des amtacécents
d'asthma, de sensibisaton cutanée pu oe maade respiraboboe
chroniqua au rdcurrente ne colvest pas intervenir dans les procdcdds
utilisant oz produit, Eviter Faxpastion. Ne pas manipuler asec d'asoir lu
el campris les priécautions de sécurité. Ne pas mattre en contact avac
les yeux, la peau au e vélements, Ne pas respirer les vapeurs ou les
adrogels. Me pas ingérer, Utiliser uniguement dans un erdronnement
bien are, Porter un appareil de protection lorsque la ventilation est
insuffisante, Garder dans e réciaiant d'origine ow dans un autre 51 ost
harmniague, et tenu hermaticusmart cles forsgu'd n'est pas utilise. Les
contEframs Wades retignrent ofd AdsHus de peaduit of peuvent
présantes un darger, Me pas réuliliser e contanan.

2l ast impardit de manger, Boire ou fumer dans les epdoits ob o
proguit. @5t manipulé, ertropasd e utilizd. Il ext recommande au
personnel de se laver kes mains ef la figure avmant ce baire, manger ou
et

s S5ipcker dans feosecipient Gefgine 3 abrl ce 8 lumsere firecs du
saliil, dans un endrglt seq, frals (<40°C) et bien wentid & Fécart des
matdriauy Ircompatisles (eau, amines, sloools, acldes, bases), Garder le
récipient Aesmietiguement fermé larsgue le produit 1'est pas utiliséd, Les
récipierls sanl alé ouserls daivenl @fre sefermeés avec dain e
mainierus en posifion verticale afin d'éviter les luites. Me pas slocker
gans des coqtanants Aon dtiguetds Ubillser uh rédoleal aporopeid
emplchant toute contamination du miliew amblant,

Valeurs limtte i’ exposition

VME 0,0 pprm B heures WME : D.mgfm’ B houres
WLE - i02 pam 3 mifmuies WLE : 0. 2mgfm’ 5 minutes

= Préyoir une werd fation renforcée ou d'autres systemes do confrile

5/17
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Flche de danndies sécurttd EURQPEAM

Date) mise  jour : 01,/02/201% Wersion - 2.1
Prodult : Produit & Date d'impressian :Wwﬂﬂ

automatious intégré altn de maintenir (&5 concentrations de vapeurs en
suspensien  dans  l'air  Imlérleures & lewrs  limites  d'exposition

professionmalie,

fdesures de prodection indivicusies

Pesiires dFygidne t Se lawer shondarrrnent e maing, les svaml-bras ot |2 wisage apris
avolr  manipuld, 1| est recommandé  duthiser des  tecnmigues

apprapriéas pour refirer les varements. potentlellemant contamings.
Laver les vidtamants contamings avart da les rdutiiser, 5 ssurar que
oes fispositifs de rince-mil et ks douches de sdcurilé Se brouvent 3
pramimite die Femplacernend des postes de Travail.

Pratection ocula' re i Wtiliser wne protection conforme & & narme aporouwée aftn o' éter
Feaposition aue projectians de lipuide au de partcules puiwdrisies,
Lunpttas de profection salon [ noeme EN1EE,

Pratection des mairs ¢ Uitiliser des gants de protection contre bes produits chimigues
conforrmes & la norime ENG74 Jex: gants en caculchoue bulyle, NER,
PV et |

Dans e cas de contact profongd (supeériaur @ 6 heures), uiiiser des
gants de classe 5.

Protection corparslie : Poster un égquipement confarme awx ticnes reafsces. il est condeiile
& porter une camBiraison en catomn apais ou bien une combinaisan
jetsble, | oest recorsmendd de porter Agalement des chaussures de
sibpr|é i des Dottas de sécuritd

Protection respiratalre v Lorsgue la wanlitation est insiffisante, porter un dquipament de
profectiion respirglaire, en fonction du depré orekpasition el des touds
de cancentration du groduit.

Saction 9— Proprigtés physiques et chimigues

Etat phymgue ¢ Liguide
Coulawr : barron clair
Odeur rrnn dispemibile
Sedil d' odeur : o disponible
pH i mpa applicable
Point e Fuslon / congélation 1 i dlsponible
Polnt o éclair i i
Vitessa ddvaporation 1o disponibie
Inflammabilité {selide, gaz| 1 o disponible

Durée de combistion : o agplicalde

Yilesse de pormbustion M dissonible
Limites supdrieures el inféreunes : pon enplosif
i puplosion
Prassian de vapaur . ran dispenible
Dapsiié de vapaur t 8.5
Dapsité ralative 1,23
Coefficlent de partage n-actangs!eau » ngn applicable = Réagit aver “eau at Foctannd
(Lg% yw)
Tempédrature d'suto-inflammation : non disponible
Température de décomposition : o disponible
Viscosta r cynamique : 200 mPa & 25°%C

1T
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| Date) mise & jour : 01022013

Section 10 — Stabilité et résitivite

Stabiiité chimigue
Raactivite

Reactions dangereuses

Fiche de dennées sécurité LU RKIVE AN

Waersion : 2.1
_ Dated'impression ; 07A02/2013

: Stabla dans des conditions normiales

1 fture donnén diessal spécifigue felative 3 B AEsdtivite i
digparible paur e pradufl ou 184 cormposants

: Dans un milieu Buenide, b pradult ceéd du 002,

Réaction exothermingue awec les produits contenard des groupes
hydrogitnies aclifs,

Le Diisocyanate de 4,0 méthylénediphémdes ot insalble dans Moo of
£i plis kurd gue eelie-ci, 1| 4= dépase af réaght lentement aves Feau.
Une couche de pokurds; sofdes Insolubles dans 'eay se forme aa

Corditians & éviter
Matibres incompatibies

Produit de fa decom oosition thermigque

cartact de I'eau en dégageant du diceyde de arbone gaeuy,

: Tempiiratures &lewips

: B, Adcops, armines, bases el alides.

: Les produits de fa combustion peuvent inclure @ coydes de carbane.

CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN

(€0, OOy, owydes d'azete (MO, MO, et |, hydrocarbunes, HON
Section 11 - informations woxicologhques
11.7 Informations sur ies efets fowoaiogigues
Towicitd aigug i ) I
Mom du compasant Limites tonicologigues Espices R gultat Exposdion
Aclde  lsocyaniqie,  Ester | CLSD Inhalation Paussibre | Aat: mble, femells 310 mgfm’ | A heuras 1
payrdtisnepolyphéngline | et browliarg
DL50 Cutang Lapin: madle, femealle | = 9400 mpfig
D53 Orale Rat: mala = 10000 mg/kg -
Diisooyanats “de | CL50 Inha‘ation Poussigre  Aat: male, femelle D4amgl | dheures |
4.4 mathynediphenyla ok browlard
OL5 Cutand Lagin : madle, femells = 0 400 mp kg
DESTOrala | Rat: mile » 10 D00 rLs kg -
irrirabiany Corrosion ) e — |
Mo dU eesmpasant Teest Espetes Vale d'expasition Resultat 1
Acide  Isocyanigue,  Ester | DECD 404 Effet (rritantfcorrosif o Lapin Peau Faiblement |
salymethylaneposyphinylane | algu sur la peay Irriant
chCe 4k £ffec frritamtfoorros't | Lapin Yux Non [rritant
aigu sur las pau
Dils ccyanata de | OFCD 404 EMfet irritant/cormosf | Lapin Peau [lrritant
4 &' mathylanediph@nyia adgu sur ka paau
DECD 405 Effet Frtant/corradf Lapgin Teux Pgge irrEant
aigu sur des e |
L L | 1
| Sensibitsation
Mom du compasant Test : Espices Vaie d'axposition R sultat
7
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%W //:&;& Email : info@solinjection.com
Fiche de données sécurité EURQPEAN
Date) mise 3 jour : 01A02/2013 Vardlon : 2.1
Produit : Prodult A Date  Imgression | 07,/01/2013
[ Acide lsacyanigue,  Ester | - Sauris ' Paau Sensibdisant
palyméthylérapolyohdmyling
Auoun ripertocid Cobaya Systéme raspiratoire | Sensibilizant
| Dilsccyanate de |- | Sours Peal | Sensmdisant |
4,4 methyl&nedahényle
Auscun régecbonsa | Codaye Systdme respiratoire | Sensidlisant
3 ! i —
Fefutagenicie
Wom du compasant I Test | Rdrsailtal
Azide isoryanique, Ester | OFCDA74 negatt
pokymetmyienenolyph@nypiéne
- Incartain
Ditatyanale de | FU EC B13/14
4.4 mathylEnediprényvie 1 MutaEEn.'d?l.E | — —
Conpirogimided T ——— . o
| = vole | Crganes |
Mesrm du :nrrp!num | Test Expices Exposition | Pésultat ansisition shies |
Acice  ispoyaniqua,  Ester | OBCD 453 = Etudes | Rat 2 anrses, Magtif | Imhalation
palyméthyienapoiyphényléne | combinges dn 5 jaurs par
| | bowicitd  chronigua samaine
| et e
| | cancérogenase
EU Rat Dannéas, | Mégatd | Inhalation
5 jaurs par|
samaine
Diispcyanale de | DECD 453 — Etudes | Rat 2 annias, Posiif Inhalatior Poymans
4,4 méthylerediphinyle combindes de | 5 jours par
toncitd  chronigues | LEmBINe
Bt e |
cancaroginise
Towic/te o bt rep roduc tion
Lardusion/résuma : Pour lg Dilsogyarate de A4'méthyilnadiphéngle, aucun effet
Impetant au danger critigus conru
Tératogdndicité
Hom cu compasant | Tisst Esieas | Résultat
Aclde  [socyanque,  Ester | DECD 414 Etuds de ia toxidlé pous (& | Rat: T 4 mg/m" NOAEL
pakmatmienepolyphéryiéne | ddvessppement prénatal Famelle
Dvsacyanate e - OECD 414 Elude da |a toxiciti pour | Rat: S Mde 12 mg/m® NOAFL
| A i hylénediphanpyla e disalnpoerenl prenalal Femells
&z
i
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a2 Solinjection
RSEE

Fiche de données sécurité _EURU"'F--‘L”

Version 1 2,1
Date d'impression : 07,/02/2013

r : : g !

Date/ mise i jour ; 01022013
Prodiull ; Produit A

Temnicitd systdmigue podr cering arpanas abley — ssposition waifue
Catégorie | Miole d'exposition

Organes choles

Nom du corngosan

" Acide Boryaniue, Ester polgmathylknepalyphénylisne | Catégorm 3

Catégorie 1

Teuaicifid syestirmiqua pow certains argames cibdes - expositons répétdes
Mo du eampeaant Catégorie

i Acide socyanique, Ester palyméthylanepolyphingline | Catdgorie 2

inhalation

| Inhalation

Irr\::tltlnn :I-l-;mu
respiradoires
Irritaticn dos vaics
P rao res

Vaie d'exposition

Organes chles

Inkalaticn

| inhalaticn

Ireitalion das waieg
respiratoires
IFfitaticn cas wales

respirakoing:

| isocyanate de 4,8 méthylnedipnényie | Catégarie 2

Effers aigus podentiels Sur b sanld
khalation 1 C@ prodyit st un irritant respirataire @ un sensibllisant raspiratolre
patentiel : une icha‘ation ropétée de vapeurs ou o'adnosels 3 des
niveaux supbriewrs & la valeur fimite dexpositon sur e Sau de travall
peul provaguer une  sensibifization  respiraloire, Les sympidmes
peuvent inciure une irnation des yews, du ner de b gorge et des
PO pouvant Sre comiinde sved un assechesnent de fa gongs, une
raltewr de la potring ef une difficulté & respirer. Les symptfmes
maggiratalres  peuvant n'apparaitre qua  plusieurs houres  aprés
Feapasition, Une réponse bypar-réactive § une concentration méme
minime de Disocyansle de 4 A mrethyleneciphényle peut se divelopper
chieg lgs gersonnes sens|bisées,
5 Faible tosicing orale. Lingestion peul prowdodguer une Irfitation des
wiales gastro- imtestinales
: Irritant pour 13 paau ; peut entraingr une sersibilisation par contactk
avec 8 pedi. g Sudes sur des stimaldd ond moningé gu'une
senshilisation respicaioire peul #lre provogués pa un contact culane
avac fes spns bilisarts resplratoired connus v compes les dilsocvanates,
Ces mésultats accentuent |3 mécessité du parl ges vétements de
protection ¢ compris s garts 3 chaque fois que b prodult est
manipulé.
lrritant pour les yeuy

Ingesticn

Contact aves i3 oo

Contact aves les yeus

Eymptdmes corespandont mue coractensiiques physigues, chimigues gt fowiralogiques

Inhal atian Les Jlllrn.p'[,&'nu néfaites peuvent  Btre:  Grritation des  waoies
rasolratolres, boux, racpiration sfflante &t asthme.
Ingastion JAuDIne donnde spacifaque.
Contact avec la peau :Les sympiames nafastas seuvent etre < iwitation el nougeur
Cortact avec les yeux 1 Les  symptdmes nélastes peusent  Bire: douleur, irritation,
BIFTRMEND, FOLZeUT,
NN
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SOLINJECTION®
32 rue La Boétie, 75008 PARIS
Tél. 0810 100 380

T
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Y
Tét 09 87 57 05 50
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Email : info@solinjection.com

| roMicité chranigue
| et e
| cancérogéngsa

Fiche de données sécurité EURDPEAN
Data mise a jour | D02 2003 Version : 2.1
_Prodult : Prodult A Date d'impression : 07/02/2013
Effpts chroniques poferstiels poar o gonke
Nom du composant Test Type o résultat R&sLiitat | ﬂ:ﬁ;::s
i Acde  bocyanique, Ester | OFCD 453 - Etudes | NOEC Paussire 2t broulliard | 0,2 mgim® :
polymétnylgnepalyphémlene | combinges de

Generalites

Cancérogénicité T Des

CIRE

Mutagar oid
Tératoginicits
Effets sur be dévelioppament

: Lo

été pbsernnd danomalie & la nalsance, |l 3 &té obierwd une
foptotoricitg & oes doses extrémement foxioues pour la mére |y
compris coses ifates). || n'a pas été observa de foetotooicitd & des
doses gui n'étaiert pas toadquas pour [3 mare. Les dosas ublisdes dans
g diudes eleient maximales, e conceniretirs resairakdas #tant Hen
Sugdrigures aun valaurs limites d' exposition défines.

: Risquee présume d'eMets graves pour les arganes § kasuite dexpasition
répintes pu d'une exposition profongés par inbelalian, Une lais
sensibifsde, une vive pdalion allergigue peut dventuebament s
déciencher fors d'una expasition uitéreuna i de trés falbles nveau,

chargée avec un adrosnl da diisocyanate de 4,4 methylenediohenyle co
qui 3 endraine wae irritation pukmanaine chranigue & des concentrations
dlewes, Uniguemant pour ke tauk le plus fort, ||y 3 au ure fréguends
significativs de tumeur Engna (adénome)] ab wne tumaur maligne
jadénocarciname) aux poumons. U m'y @ 8w aucune Tumeur  aux
powemans a1 rn,y'm' gt aucun affel & 0,2 mﬁl’m‘, Globalemuent ka
frdguence de tumeur, sussi bien bénigne gue maligne, sinsi que le
nambre anirmaus ayant des umeurs fdtaier pas différents oour les
animaus témoins, Laugmentation de |3 fréquence o8 [Umaurs aux
poumans oSt @ ass0cer ac LUNe irrftatien respirataine profongie 1
une accumlation simutanés de produits jsunes dams les poumons,
pendant foute Pétude. En absence d'expos@ion proforgée b des
CORCEMTAtans dievies qui concuisent 4 une irrlation chrenigue et des
demmages aus poumons, || est pey grobable gu'apparaisse une
fumiaur

fcide ispoyanigue, Esver palymathyiEnapolyphényane
Disocyanate de 4 4" méllwlEnediphényde

= hpcun effet smportant ol danger eriticue canru

s Ausun eflel mportant ou denger critigue mnnu

rats ont alé piacés pendant deuw ans dars une atmosphiéra

3
3

de feu dudes irddaendantes sur ded arfmauy (rat), 1 /e pas

Effet sur la fertiine : man disponisle
| Sectlon 12 - informations écolagiques
| L1, Towioibe
. Mom du mnm;arlr- Test kit Expasitinn .EiﬁI:E'.i | Aesuitat .
| R A HA T, S = toricalogioues ;oSN it il A
|| Acide macyanique, -DECD M Bous arthee, Algué  CESD 1 heuras, statigua  |Bactdries | > 100 mgfll
Estar meai - finhibition de I3
|| polyrndthylBnepok | respiration
I
i/

[m]z3m]
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| Fiche de données sécurité EURRIPEAN
Date/ mise a jour : 01/02/2013 Version = 2.1
Prodult : Produit A Date d'impression ; 07,/02,/2013
| phémyléna | -0ECD 202 Daphnia sp) Agué CESD | 24 heures, statique | Daphnie | > 1000 mg/L |
| Essal  dimmabilisation |
immediate |
<QECD 203 polsson, Essaj Algud Cisd 45 heures, statigue | Polsson | > 1000 mgll
die tosicité algué |
-DECO 201 Algues, Essal Chronlgue CES0 | 72 hewres, statigue | Algues | = 1640 mg/L
diinfibition da
Croissance
| -5ans référence Chronigque NOEC | 112 jowrs, statigue | Daphnie | =10000 mgL
-CECD 211 Daphnia Chronigue HOEC 21 jours, semi- Daphme >10 mgfL
magna, 2s55al die statigue
reproduction
-Sans rdfdrence Chronique NOEC | 112 jours, statigue | Poisson | >10000 mgfL
<hans réfarence Chronigua NOEC | 112 jowrs, statigue | Alpues | =10000 mg/fL
|
Dilsocyanate  de | -OECD 202 Daphnia sp| Aigue  CESD | 24 heures, statique | Daphnia | » 1000 mg/L
4, 4'métnyienediph | Essai d'immobilisation
Enyle immédiate
SOECD 203 posson, Essal Algud CLS0 | 96 hewres, tatigue | Poissan | = 1000 mg/L
e Loxicité aigud
<DECDH 211 Daphnia Chronigue MOEC M jours, semd- Daphnia =10 mgfL
Magnd, essal de statique
reproduction !
12.2. Persistonce et degrodabilits
Mom du compasant Test Pérloge Résuliat
| Acide  isocyanique,  Ester | DECD 302C Biodégradabilité intrinséque: | 28 jours 0%
. palymethylanepalynnénylene P?Eilﬂfl | modifié
| Dimocyanate de | DECD 302C Biodeégradabilité intrinségue: | 28 jours Ok
| 84’ mithylénediphényla essal MITI modifié :
Conclysion : Pour e Diisocyanate de 4,4'méthylénediphanyle, non biodégradable
Hom du comaasant Demi-vie aguatique Photolyse | Biodégradahbitita
Acide 'isu_waniﬁq.re: Ester | Eau douce 0,8 posars | Nonfacllemenmt
| polymdthylinepoly phaoviing
Disocyarate da 4,4’ meétvwidnediohanyle Eau douce 0,8 jours E Man facilemeant
12,3, Patentiel te binocowumation
| Mom du composant LogPe. FBC Patentiel
["Acide " socyanique, Ester 200 Elmyon
! mdthylirepoyphényline B
|| Disocyanate de 4,4 méthylénadiphémyle 4,51 - 200 Bt
12.4. Mobilité dans e sal
Coefficient de répartition salfesu (K. : nion disponible
11417
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Date/ mise 3 jour : 01/02/2013
Produit : Produit A

Fiche de données séourité

EUQL"ERNI
Version : 2.1

Date d'impression ; 07/02/2013

Betabiilite

|

125, Résultats des évaluations PET et wPil
PBT
vPvB

13.1. Méthodes de traitement des addohets
Produt
Mithode d'elimination

Déchets dangereus

[ Cotologue europden des déchets
0805 01*

Embofioge
Meéthodes d'élimination des déchats

Précawtions particulifres

[m]z3m]

Section 13 = Consldérations refatives & 'dvacuation.
Les informations de cette section contlennent ces directives et des consells géndraux, Consuler fa liste des utilzations
identifigas de la saction 1 pour toute information spécifique aux usages disponibhes dans lec sodnarios d'exposition,

- En considérant |a production et Mutilisation de cette substance, il est
peu probable gu'alle puisse produire una exposition enviroanementale
significative pour |'air ou pour Peau. Non miscible avec Pesu, mals
réagira avec l'esu pour former des solides non inertes el pon
mignégradable, La conversion en produits salubles, v compris diamino- |
dyphényimathane (MDA], est trés faible dans les conditions optimales
en |aboratolre & savoir banme dispersion et fatble concentration. Par
caloul et par anglogle avec des dilsooyanates apparent&s, on s'attend §
ce que e procédé de dégradation prédominant Sans "alr solt une
attagque relativement rpioe des sadicsus OH,

- PET - man
Wil : non

P - Aon, B aan, T nan
v 1 non, wB | non |

2 Bt recommancé o éviter ou de reduite avtant que possizla |3
production de dechets. Ma pas éfiminer ce quantivés significatives de
déchets résiduels du produit par les égouts, Les trajter dans une using
de traltement des eaux usdes appropeides. L'dEmination des produits
axchoentalres et non recyclable doit &ra faite par une entrepfise
auberisie a ks collects des céchets, La mise au rebut de oo produit, des
salutions et des sous-produits devra en permanence respecter les
axigences |dgales en matibre de protection de Penvironnement et de
mise au rebut ges déchets ansl que les exigences de towtes les
autarinés locales.

- au

: déchers o ispoyanates

Al est recommands d'eéviter ou de réduire autant gue possible la
preduction de déchets. Reeyclor las diéchets d'omballage. Envisager
Fincinération ow 'a mise en décharge uniguement si le recyclage est
impossible.

: N 5@ dabarrasser de ce prodult e da son réciplent gu'en peanant
towtes s précautions d'usage. Manipuler avec prudance les récipients
vides non nettoyés ni rincés Les contenants vides pewvent cantenir des
restes du produ i Evites b disgersion des matdriaux ddversds, alngi gue
leur ecoulemeant et tout contact avec le sol, les cowrs d'eaw, les égouts
et condults d'évacuation.,
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Fiche de données sécurité EURGPEH-N
Date/ mise i jour : 01/02/2013 Verslon : 2.1
_Prodult : Produit A Date d'impression : 07,/02/2013

Section 14 - Informations relatives au transport.

‘Numéra [ Mom  Classesge | Groupe Dangers pour | Précautions | Autres
ONU dexpidition  danger d'emballage | 'envirornement | particuliéres  informations
des Mations | paurle & prendre
Unies transpart par
S | | I'utifisateur |
ADR/RID Mo [ - - Man Non 2
| reglements | | | glipmble
MG Mon | = . . ] Mon
| riglementd | | ! disparibile
IATA Non e - - Nan Nan
| réglernentd | - - disporible

Transport en wrac conformément a @ mon applicable
"annexe Il de la comvention Warpal
37/38 o1 au recua? IBC

Section 15 — Informations réglementaires
15.1. RégiementationsMégisiations pavticufidres & o subislonce en motidne de séouvitd, de sanle et d environpemenl
Réglementation UE {CE) n° 19072006 (REACH)
Anevene XN —liste des substances soumites 3 autorisation
Substances extrdmement prooccupantes : Aucun des comgaasants i’ est rapartosia,
Armexa X9 Restriciions apalicables & ba fatrication, & la mise sur ba marché et & 'utifisation de cerlaines substances
el priparations dangereuses el de certains articles dangeraux : Mon applicable

Autres rdglementations UE

Irwentaire d°Europe : Taws les composants sant répertorias ou exclus,
Substance chirnfoque sur s Gste naire ¢ Non inscrit
Substance chimigue sur la fste prioritaire : Mon Inscrit
| Liste de s directive IPPC (air &t eau) ¢ Mon inscrit
| T i FERE L T
Effets [ Effetssurle | Effetsuria
_ Momoveomposant | concerogémes | TToo oS | gevelogpement | femiite |
Acida isocyanigue, Ester | Carfc. 2, H351 . E . [
polymétnylénepaiyohénylane | - = - _ l
Dilsocyanate de | Carc. 2, H351 = ' » : '
s.4'méthylenediphémyle | - | |
Réglementations nabinmales -
Surveilance médicale renforcee - Arréte du 11 Juillet 1977 fixant Ja Bste des travaus nécessitant une

survalllance meédicale renforcée : non cancernéa,

13/17

CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN 63/89

(=] m]



SOLINJECTION®
32 rue La Boétie, 75008 PARIS

T
1,Allée Emile Cohl

=: SOI |n]eCt|0n _'w;g'm&wﬁ*' Tél. 0810 100 380

SO D Email : info@solinjection.com

W f »

| Fiche dn données sécurité EURDVEAN
Date)/ mise & jour : 01,/02/2013 Version : 2.1
Produit : Prodult A Date d'impression : 071022013
| Riglarnentertions intermationales :
Liste des substances chimigues du tableau | de |a convention sur les armes chimigues » Non Inscrit
Liste des substances chimbgues du tableau Il de la convention sur fes armes chimigues : Man inscrit
Liste des substances chimigues du tableau Il de la convention sur les armes chimigues : Mon Inscrit

15.2. Fuerluation de l sécarile chiminue
Man agolicable

Section 16 —Autres informations

Aprdviations b poromymes 1 ETA ; Estimation de [a toxwcte aigua

CLP : Reglement 1272/2008/CE ralatif 3 [a c'assification, & I'étiguatage
et & 'emballage des substances et des mélanges

DMEL : Doses dérivée sars effet
Mention EUH : Mentlon de danger spécifique CLP
CPSE : Concentration prodite dans affat
RAN : Numera d"erregistrernent REACH

Procédure gmplovée powr déterminer fa dassification sefon e Raglement (CE) n® 1272/2008 [CLP/ASGH]

Classification lustification
Acute box_d, H33Z Jugemant expert
Skir jrrit, 7, H315 lugement expart
Eye Irrit, 2, H319 Jugement expert
Reap, sems, 1, H334 Jugement expert
Skim sens. 1, H317 Jugement expert
Carc. 2, H351 lugement expart
5107 5E 3, H335¢ Jugement expert
STOT RE 2, H373i Jugement expert
Teuts Infigral des mentions H abrégees
H315 Provoque une [rritathon cutands
H317 Feut provonuer une allergie outands
H319 Provogque une sévire frritation des yeas
H332 Macif par inhalation
H334 Feut provoquer das symptdmes allergigues ou d'asthme ou des
difficultés respiratolres par inhalation
[EEL] Pt irrter les vales respiraloines
H3s51 Suscepiible de provequer le cancer
H3T3 Risgue présumé o effets graves sur les organes & |a suite
d'expositions répétées ou d'une expasition prolongse
{inhalation)
Texte intégral des clessifeotions [CLP/SEM]
| Agule tax, 4, HI32 Toxicité aigué : inhalation = categorie 4
Skim irrit. 2, H351 Cancérogénicité — catégore 1
Eye Irrit. 2, H319 Lisions oculaires graves [ irritation ocuiaire — catégarie 2
Aeso, sens, 1, H334 sensibilisation respiratoira - catégoria 1
Sxin sens. 1, H315 Corrosion cutanée f irritation cutanée — catégoria 2
Carc. 2, H317 senstbilisation cutanie — catdgorio 1
14/17
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Fiche de donndes sécurité EURGIPEAN
Date/ mise b jour : 01/02,/2013 Wersion : 2.1
Produit ; Produit A Dm@mhn:_ﬂ?{ﬂ;ﬂﬂﬂ
STOT SE 3, H373 Toxiciné spécifigue pour certalng anganes cibles — exposition
répétae ; inhalation {voies respirataires) = catégoria 2
STOT RE 2, H335i Toxicité spécifigue pour certalns arganes clbles - exposition
unigue ; inha‘ation {woies respiratoires} = catégorie 3
Tewte intégral des phases R abrégées
R4 Effer cancérogéne suspecté = prewves insuffisantes
k20 Mocif par inhalation
B30 MNoeif ; rlague d'effets graves pour b sante on cas d'espasition
prolongda par inhalation
R36f3I7/38 Ieritank pour les yeux, les voies respiratosres at [z peau
R42/43 Peut entrainer ume sensibilisation par inhalation et par contact
aver ia paau.
Texte intégral des classifications [DE0/0P0]
Carc, Cat.3 Cancérigéne catégorie 3
¥n Nocif
¥i Irritant
Awiis au becteur ;

Les informations et recommandations figurant dans cette FINS sont fondées sur Mexpérience ganérale et sont fournies de
bonne fol au mieus ce ros connaissances actuelles, mals rien ne doit 8tre Interprétd comme constituant wne garantle au
une déc @ ration exprasse, implicite ou autre.

[Oans tous fes cas, || incombe a 'utilksateur de déterniner et de vérifier "exactitude, ainsi que lo caractire suffisant ef
applicable da telles informations et recommandations, de méme que Naddauation of Madaptationr &'un guelcongue
prodult 3 vne utilsation spécifigue ou un but particu lier,

Les produits mentionnes peuvent présenter des risgues inconnus et dovent Btre utillsés avec précaution. Miéme s
certains risques sont décrits dans catte FOS, I n'existe awcune garante qu'il s'agisse des seuls Fisques existants.

Les risgues, ia towicité at le campostement des produils peuvent diffiérer forsgue ceux-ci sont ulifisés avec d'autres
matdriaux @1 dépendest ces conditions ce fabrication et d'autres processus, Ces risgues, cefte toxicté et ces
comportemants doivent tre daterminas par "utilisateur et portés 3 la connaissance des personnes et entites chargés
du transport ou de la manutention, du tralbement ou de la transformation, ainsi qua de fows fes utilisateuss fnaux

Décontaminants liguides {pourcentage en poids ou volumae) :
| Decostaminant 1: * carbonate de sodissm @ 5 - 106 ¥ ; détergeant liouide ; 0,2 = 1 %* ; eau : compléter de maniéra &
ablenir 100%,
Décontaminant 2 : * -solution ammaoniacale concentrée : 3 - BY® ; détergeant |lquide : 0.2 = 7 %* ; eau : complérer de
| manikre & obrenir 100%.
Le décomtaminant 1 rdagin plus lentement avec les disocyanates ma's est plus respectueux de Fenwironnement gue la
décontaminant 2 . Le éécontaminant 2 contient de I'ammeniague. L'ammoniague présente des risgues paur ia santé,

Aucune partie ¢e cette fiche ne peut #ra reproduite ou diffusde sous guelgue forme gue ce sait, ou par tout maven,
sans l'accord de EURDPEAN POLYURETHAN
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Fiche de données sécurité
Date/ mise & jour : 01/02/2013
Produit : Produit B Safe clay®, Prodult B Renforslab,

Produit 8 Soll compacting®, Prodult B Renforjoint®

| Section 1 : Mantification du produit
1.1 Identification du produit
Nom du produtt : Produit B
Description du produit : Wélange de palyol

1.2 Liifisobion identifige du produit
Utdisation du produit : Compasant d'un systéme de pohyuréthane

Utilisé avec Fautre composant du systéme (produit A, = malange forme une

mousse de polyurdthane inerte,

1.3 Renaseignemant concarnant le fournisseur ae ia fiche prodit
Eournissaur 1 Europaan Polyurethane
12 rue de fa Petite Garanne, 78920 Ecqueviily
Powr plus d'infarmatien :01.53.75.37.41

1.4 Organisme de cansedls / Centre anti-paison :

France Centre antlpolsanr et toxicovigiance

Argers :02,41.48.71.21

| Bordeaux : 005.56.96.40.80
Lifle (0 B25 B12 B22
Lyan (04,72.11.659,11
Marsedle :14.91.75.35.25
Mancy :03.83.32 36,35
Paris < 01.40.05.44 48
Rennes = 0299.59.22 .22
Strashourg <03.8BE.37.37.37
Toulouse -05.61.77.74.47
Orfila {appel d'vrgence] - 0145432,.59.59

| Section 2 : Identification des dangers
| 2.1 Clessification de lo substance

- 1
EURIPEAN |
Version : .2
Date d'impression : 07/02/2013

Dafinition du produit ! Melange

Classification selon lo directive 1995/45/CF [0PDY]
Clhaszification Dangers paur la santé humaine
R3& 37 /38 ¢ IFritant pour les yeuk, la peau et les woies respiratoires
R43 : Peut entrainer une senslbélisation par contact avec s peau

2.2 Eldments d'étiquerage
Pictogrammas ¢e danger

Mention d'avertissernent - Danger (izritant)]

(=] m]
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' Fiche de donnies sécurite EURgl"EhN
Date mise & jour : DL02/2013 Version : 2.2
Prodult : Produit 8 Safe clay®, Prodult B Renforsiab®, Date d'impression ; 07/02/2013

_ #roduit § Soll comperting©), Prodult B Renforjoim®

Mentions ce danger : R36 /37 /38 - Irritant pour les yeusx, i peau et |85 voies respiratoires
R43 = Peut entrairer une sensibillsation par conlact avec la peau

Prévention s 523024/ 25 = Me pas rasgirer las aérogols et dviter le contact svee o peay, les yeus
537 = Porter des gants appropriis

Exigences oembalioges spécious
Recipients devant étre pourvus d'une séourité pour fes enfants : non appiicable
Awartissement tactile de danger 1 non appilcable
| 2.3 Autres dangers |
Aucure donnée disponible

Sectlon 3 : Compusition / Information sur les ingrédients

| Classification
Mom du composant Identifiants * | 67/548/C| Régloment CE Type
R . | EE | 1272/2008 [CLF] |
_Meélange polyol polyéther | [ 30-70% | | LI
T {2-chioro-isopropyl) | CAS - 13674-84-5 10-30% ¥, R2Z? | Acute tow #, H332 | [1]
Phasphate 1 ] |
| Propyldae ghrol CAS:253126591 |  02% | H3o2 [ 1% |

AuCLR Gutre composant prédoent, sur la e des connaissances actuelles du fournisseur, n'est classe ou ne contribue 3 1@
classification de la substance, &t me fdcessite done un signalament gans cette saction,

Section 4 — Premiers secours
4, 1. Description des premiers secours
En cas d'inhalation i Déplacer & Fair frais. En "absence de respiration, recourr 3 la

respiration artificielle. Consufter un médecin Immédiaternent. 5 la
respiration et (rrdguliere, 1o victime doit recovoir da Poxygine
adminigtrae par ou persornal gualifie, | oeut &tre dangereux gour la
persanne assistant la victime de pratiguer e bouche-3-ouche. En cas
d'évanauissement, placer |a persomne 8n postion latérale de séourité
et appeler immédiaternant un médecin,

| Aucontact avec la peau :laver immediatement avec beaucoun o'eau, Ratirer les vtements et

chaussures contamings immediatement. Lawer abondamment les

vétements contamings avant de les réutifiser. Les lawer avant de |es

réutilisar, Consulter un médecin,

Au contact des yeux ! Garcer les paupigres écartées of rincer Imrmédiatement (B3 yeux aves
peavcoup d'eau pendant 15 min.  Comsulter  un middecin
imimidiatement,

En cas dingastion Me pas faire vomir sans avis médicai, Me rien mettre dans '@ bouche de

| la victime & elie est incorsciente, Rincer la bouehe aver de Feau $i la
parsonne ast consciente. Consulter immadiatermant un médecin
4.2, Effels et spmptimes

Effets migus potentisls sur ko sonté
En cas d'innalation  Ieritant pour les voles respiratoires
Aucontact avec la peau sArvigant gour la peau, Peul entrainer une sensisilisation par contact
avec |3 paau,
Au contact des yeux :rritant pour |es yeus

219
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Flche de données séeurité EURCIPEAN
Date/ mise & jour : 01,/02/2013 Version : 2.2
Prodult : Prodult B Safe clay®, Prodult B Renforslab®, Date d'impression : 07/02/2013

Produit B Soil compacting@. Prodult B RenforjointD - -
En cas o Ingestion : Falble toxicité orale. Lingestion peut provoguer une iritation des
woies-gastro-intestinales
| Signes et syrmgtimes de surexpasition

En cas d'inhalatian i Les symptdmes sont les suivants : irftation des weles resplratoires, toux, r
sifflante et difficuités A respirer, asthme.

Au contact avec 3 peau : Les syrnpt&mes sont des irrltations of rougeurs,

Au contact des yeux ¢ Lies syrnptdmes sont - dauleus, irfitation, larmeiement et rougeur

En cas d'ingestion s Acune donnge spécifigue

| Section 5 — Mesures de lutte contre Iincendin |
| 5.1. Mayens a'extinetion |
bovens d'extinction appraprids 1 Mousse, diowyde de carbone, poudre chimigue skche
Maoyens d'extinction inaporopriés : Jet d'zau

| 5.2 Dangers particuliers résultont de Io substance

Dangers dus § |3 substance : L'augmentation de la pression due 3 la chaleur peut provoquer
I"emplosion du réciplent.

Risgues lliés aux pgrodults de la - Les proculls de la décomposition peuvent étre composés de dioxyde

décorneosithen thermigue die carbone, de monaxyde de tarbone o1 d'oxydes d'azote.

5.3, Conssils aux pomprers
Equiperment de protection i Les pompiers doivent porter um éguipement de protection approprsé
[bottes an FWC, gants, casque de sdourité et vitemeant de protaction
ignifuge, de type ENARY) ainsl gu'un appare| de protectan respiraloire
autonome avec masque (ntégral fonctlonnmant en mode pression
pasibhve,

Section & —Mesures 4 prendre #n cas do rejet accidantal
B. 1. Précoutions indiwidueles, dguipement de pratection et procédures & urgence
Masures individuelles de préventian s Evacuer les erviroms, Empécher [‘accés aux persannes non requisss et
me portant de vétements de protection. Me pas toucher ef ne pas
marcher dans ke prodult régandy. Eviter de respirer les vageurs ou

adroaols, Assurer une vantilation adeguate. Porter un eguipement de
protection individuel adaphs.

.2, Pricautions pour le prtection de Fenvironnerment
Eviter la dispersion das materlaux déversés, alnsi gue leur dcpulement et tout contact, avec = sol, les cours d'eau, les
agouts et les conduits d'éwacuation.

0.3, Méthode et matenel de confinement ef de nefhoyage
Déversement accidentsal : Arrdter 3 fuite s oeda e mepeéserte aucun sisque. Ecarter les
reécipients de |a one du déversement accidentel, Absorber b produit
gvec un matériau sec inerte (terre, sable, vermiculite ebc) el placer
dang un confensur 3 déchel particulier

39
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Fiche de données sécurité EURDPEAN
Date/ mise & jour : 01/02/2013 Version : 2.2
Prodult ; Prodult B Safe clay®, Prodult 8 Renforslab®, Date d'impression ; 07 /022013

Prodult B Soll compacting®, Prodult 8 Renforjoint®

Sectlon 7 - Manipulation et stockage
£ L Monipuwiotion
Manigulation

Conseils ganaraws

7.2 Stockage
slockage

| Section 8 = Contrdle de Fexposition [ Probection indiiduelle

! 8.1 Poramétres de contréile
Limites d'exposition professionnefle

significative pour 8tre contrélds.

£.2, Contrdies de Fexposition

Mesures d'hygigne

Pratection oculalre

I Protection das mains.

Protection corparedle

[m]z3m]

Les campasants du produ®, présentant des valeurs seulls b surveitler par poste de travall pe sont pas en gisantité

Miesures de protection individusllas

: Revitir les EPI approprids. Me pas mettre en contact avec fes yous, la
peau ou les vetements, Ne pas respirer les vapeurs ou bes aérosals, Ne
pas ingéres, Utifiser uniguemenl dans un environnement bien agré.
Garder dans '@ facipient d'origing ou dans un autfa 27l est homalogus,
at ténu hermatiquemant clos lorsquiil n'est pas utilfssa.

: 0l est interdit de mamger, balre ou fumer dans les endrolts ol ce
grodult est manipuld, entreposd et wtifisd, || est recommandé au
personme! de sn laver les maing o la figure avant de boise, manger ou
fumar,

¢ Stocker entre. Suwre la réglementation focale. Stocker dans e
récipient dorigine & Tabri de la lumigre directe du solefl, dans un
endroit sec, frais et bien ventilé & Pécart des matéraux Incompatibles
{eay, amines, alcools, ac'des, bazes). Garder le  réciplent
hermétiouement fermé lorsque e produil nest pas utilisd, Les
récipients ayant #té owverts dowvent 8tre refermés avec soin et |
maintenus en position werticale afin d'éwviter les fuites. Ne pas stocker
dans des contenants non étiguetds. Utiliser un récipient approprié
empécnant toute cont@amination du milleuw ambiant.

;' Se |awer abondamment les malns, les avant-oras et le visage aprés
awpir manfpulé. Il est recomrmandd  dutllser des  technloues
appropriées pour reficer les vEtements potertieflement contamings,
Laver bos vitenments confaminds avant ce fes réutiliser, 5'assurer que
des dispositds de rince-oil et les douches de sécurité se brouvent &
proximité de Femplacement des postes de travail.

+ Utiliser une pretection conforme 3 s narme approuwe afin daviter
Fexposition aus projections de liquide ou de particules pulvérzées.
Llunettes de protection selon la norme EN166

: Utiliser des gants de protection contre les produits chimigues
conformes @ fa norme EN3T4 {ex: gands &0 caoutchous butyle, NER, |
PYC etc.)

- Porter un @guipement conforme aux taches réalisée, || est conselllé de
parter une comblhaison en coton dpals ou bien une combenalson
petabde. |l esl recommande de porter egalement des chaussures de
securite ou ces battes de sécurita.

4f8
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|
[ Fiche de données sécurfté
Date, mise & jour : 01/02/2013
Produit ; Produit B Safe clay®, Produit B Renforslab®,
Produit B Soil compacting®, Produit B Renforjointd

puriIrean

Version ; 2.2
Date d'impression ; 07/02/2013

Proteciion respiratoirg

Contrile de
|"environnement

Fexposition de

Saction 9 — Propriétiés physiques et chimigues
Etat physigue
Coubaur
Oedeur
pH
Point de fslon / congélation
Paolnt o'éelalr
Vitassa &' dvaporalion
Inflammabifité {solice, gaz)
Durée de combustion
Virezse de combustion
Limites supérieuras ot inféraeures
d'explosion
Pression de vapeur
Dansite de vapeur
Densité ralative
Coefficiant de partage n-octanafeau
(T L
Température d'auto-inflammation
Température de décompaosition
Viccosité
Propriétés d'explosivité
Propriétés comburanies

| Section 10 - Stabilité et réactivité
Stabilité chimigua
Raactwité

Réactions dangereuses

Comndithons & dyiter
Matigres incompatibies
Produir de [a décomposition tharmibgue

Section 11 - Infermations toxicologigues
11.1 Infarmotlans sur les ¢ffets raceologigues
Toxleitd algue

(=] m]

s non disponthla
: non disponthie
: mom diapontble
: mon diapanible
: non disponible

: —
| Mom du composant Limites toxlcologloues Espéces Résulial Exgpasition
[T {Z-chioro-isopropyl] | CL50 Inhaiation Poussiére | Rat 4.6 mg/L | 4 heures
Phosg hate | &t brouillard
5fa

CAHIER DES CHARGES DES PROCEDES MAGELLAN

: Lorsgue fa ventilation est insuffisante, pocter un éguipement de
protection resglratoire, en fonction du degré d'exposition

2l est Important de tester les émissions provenant des systémes de
ventilation ou du matériel de fabrication pouwr 8" assurer qu'stes solant
corformes aux exigonces de la légikslation sur la protection de
Iemironnement

: Liguide visgqueus
L Ambre

: Mayanne

1 mon disponlbie
sman dlspanible
P 110rC

: non disponibla
¢ non disponible
:non applicabla
: man disponible
non explosif

: non disponible
: non disponible
‘=]

i non dispanibla

: Stable dans des conditions normates

¢ Aucune donnée o'essal spécifigue relative a3 la réactivibé n'est
aisponible powr ce prodult ow s composants

: Dans des conditions normales de stockage et dubilisation, aucune
réaction dangereuse ne se proguit.

1 Températures dlavies.,

: Agents omopdants et bases fortes.

: non dizponible
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| Fiche de données sécurité EURDVEAN |
Datef mise & jour : 01,/02/2013 Version : 2.2 |
Produit ; Produit B Safe clay®, Produit B Renforslab®, Date  impression : 07,/02/2013
Produit B Soil compacting®, Pradult B Renforjoint® )
DLS3 Cutand Lapin | » 5000 mg/fkg

! DLS0 Orale Rat lzumm 200 me/ke

Sympldmes cormespondont ows caroctérmstigues physigues, chimigues st foxioolagigues

Inhalation t Les symptimes néfastes pewvent Stoe: beitation des voles
respiratolres, boux, respiration sifflante ot asthmae,

Ingestion s Aucune donmide s ligue,

Contact avec la peau : Las symptimes néfastes pauvent dtre @ irritation et rougeur

Contact awed es yeus i Les symptomes nefastes peuvent étre: douleur, irrtation,

larmoiement, rougeur.

Saction 12 - Informations écologigues

12.1, Tomicite
' Limites | . | | g
N i
ﬂmi:ll.l :m.ﬂa_h . Tast lawicologinues Expasition . Espéces | Hestﬁ-‘.tat
Tri {2<chloro-soprogy) | - Algué  CES0 & heures | Bactéries =90 mgfl
hosphate
Aigué _ CL50 6heures | Poisson | 35mpll
{ 12 2. Persistonce of dégrodatlitd
! Mam du compasant | Test Periode Résultat
T {2-chiora-isopropyl) | - 28 jours | < 60%
Phosphate I |
Mo du compasant | Demi-vie aquaticue Photalyse ' B’udéfauahulrté
Tri {2-chioro-opropyl) | - - | Mon facilement
Phasphate u, ——
12,3, Potentiel de kinocculwmation
Aucung dorinea disponibla
12.4. Maobiliteé dons le 5ol

Coefficent de répartition solfeau (K.,) : non dispomible
BAobilité ; man dispanible

12.5, Résuitats des dvalugtions FET et vivg
Mon disponible

Section 13 - Consldérations relatives & I'évacuation.
les informations de cette section contiennent des directives et des consails généraux. Cansulter |a fiste des utilisations
|dentifides de a section 1 pour toute information s pécifique aux usages disponibles dans les scénarios d'exposition,

6/9
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Flehe de donndes seurltd EURDPEAN
Date/ mise & jowr | 01,/02/2013 Version : 2.2
Produit : Produit B Sofe clay®, Produit B Renforsiabi®, Date d'impression ; 07 /022013
Prodult B Soil compacting®, Produit B Renforjoint®
13.1. Mérhades de traftement des dbehers
Produft
Mithode d'élimanation : Il est recommandé d'éviter ou de réduire autant gue passible |a
produttion de décnets, Ne pas dliminer de quantités significatives de
dechets résiduels du produit par les égouts. Les tralter dans une usine
de traiterment des esux usfes appropriées. |'Simination des produits
excédentaires et non recycladle dot 8tre faite par une entreprise
autorisda & f collacte des déchals. La mise au rabul de oa produil, des
wolitiorns et des sous-preduits devra en permanence respacter les
exigances |égales en matibre de protectlon de Pemvironnement et de
misa au rebut des déchets ainsi gue les esigences de toutes les
autarités |ocalas,
Catalogue europian des déchets
160305 : déchets d'origine organiaue contenant des substances dangereuses
Embaifoge
Méthades d’élimination des déchets : W est recommandé d'éviter ou de réduire autant gue possible la
groductlon de déchets. Recycler les déchets d'amballage. Envisager
Fincindration ou fa mise en décharge uniguement i le recyclage est
i possible.
Précautions particulibres : M s ditarrassor de ce produit et de son récipbent quien prenant

toutes les precautions d'usage. Manipuler avec prudence les réciplents
vides nom nettayés nl rincés Les contenants vigdes peavent contenir des
restes du produit, Eviter la dispersion des matériauy déversis, ainsd que
lewer deaularmant et tout contact aves le sol, les cours d'eau, les égouts

et canduits d'evacuation,
Séction 14 — informations redatives au transport.
Muméro | Nom Classes de | Groupe Diamgers poLr Précautions | Autres
QML d'expaddion | danger o'emballage | Memvironnement | particuiiéres | [nformations
ook Nations | pour e | & prendre
Unies transport , par
ADR/RID Man - - - | Man | Men
o | réglementé 11| .. - | disgonie | o
IMDG Mei . . E Non | Nan
| réglementé Ly 1 | disnanible
| TATA Non : ; : Nan | Non
| réglemants | disnaniate
Transpart en wrac conformément & non applicable
[atmede 0| de B coovention Marpal
37/38 et au recueil 1B
79
I
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Flche de données sécurité EURDPEAN
= e rbile s e
Date/ mise & jour : 01/02/2013 WVersion : 2.2
Produit ; Prodult B Sale clay ®, Prodult B Renforslab®, Date d'impression ; 07,/02/2013
 Produit B Soil compacting . Prodult B Renforjoint®
Texts intégral des phases R abrégées
1] Hocif en cas d'ingestion
R36 37 /38 Irritant pour les yeus, la pesu at les voies respiratoiras
Ra3 Paut antraimer wie sensibdisation par contact avec |3 peau

| Texte intégral des ciassificotions [DSOVOFD)

Xn Macif
Xi brritant
Axis au lecteur :

Les infermations et recommandations fgurant dans cofte FOS sont fondées sur "expérience génbrale ot sont Fournies de
bonne foi au misus de nos connalssances actualhes, mais rien ne doit dtre interprité comme constituant une garantie ou
| whe diclaration expressa, implicite ou aulre,

| Dans tous les cas, 10 incombe & Futilisateur de déterminer et de vérifler Pexactitude, ains: gue e caractire suffisant et
applicazle de telles informations &t recommandations, de méme sue Fadéquation et Fadaptation d'un guelcongue
praduit 3 une utilisation spécifigue ou un but partioulier.

Les procuits mentionniés peuvent présenter des fsgues nconnus et doivent e wlilisés avec précaution. Méme 5
cerbaing risgues sont déorits dans cetle FOS, i| n'existe sucune garantie qu'il 5'agisse des seuls risgues existants.

Les risgues, la toicitd et le comportement des produits peuvent différer lorsque caux-ci sont utifisés aves d'autres
matériaux et dépendent des conditions da fabrication et d'autres processus, Ces risques, cette toxicité et ces
comportements doivent &tre déterminés par Putilisataur et portés & la connassance des personnes et entités chargés
du transport ou de la manutenthon, du traitement ou da la transformation, ains: gue de tous los utilisateurs finaue

Autune partie de cette fiche ne peut 8te reproduite ou diffusée sous guelgue formea gue ce sait, ou par tout moyen,
sans Faccord de EURDPEAN POLYURETHANE.

89
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Attestations assurance 2024

75/89



SOLINJECTION®

32 rue La Boétie, 75008 PARIS
Tél. 0810 100 380

as Solinjection

— Uil

AR

Email : info@solinjection.com

| w—" :
SMA :
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zznnzasxxmagwm!
Notre référence a rappeler
dans toute correspondance :
N°® assuré : 5856368
N° contrat . 1247002/ 001 444014/88 SOLINJECTION
N° SIREN 1 434474607 32 RUE LA BOETIE
‘ 75008 PARIS
Pour tout renseignement contacter :
SMABTP ALFORTVILLE
IMMEUBLE ATOME - CS 90003
5 RUE CHARLES DE GAULLE
94146 ALFORTVILLE CEDEX

Tél. : 01.58.01.60.00
Courriel : laetitia_chatel-tiprez@smabtp.fr

Attestation d'assurance
CAP 2000

Période de validité : du 01/01/2024 au 31/12/2024

SMABTP ci-apres désigné |'assureur atteste que I'assuré désigné ci-dessus est titulaire d'un contrat d'assurance
professionnelle CAP 2000 numéro 585636B1247002 / 001 444014/88.

1 - PERIMETRE DES ACTIVITES PROFESSIONNELLES GARANTIES

Seules les activités professionnelles suivantes sont garanties par le présent contrat :

= Puits et Fondations - consolidation des sols et dallages suivants le procédé "SOLINJECTION" avec les
applications : SOILCOMPACTING, IP 50, RENFORSLAB, RENFORJOINT + procédé MAGELLAN: gel
SOILMAGELLAN, résine polyuréthane SOILCOMPACTING et utilisation conjointe des deux solutions
dénommée BI-ACTION MAGELLAN.

= Structure et travaux courants de magonnerie - béton armé

Lorsque I'assuré donne des travaux en sous-traitance, la garantie lui reste acquise méme s'ils ne correspondent
pas aux activités déclarées ci-dessus.

2 - GARANTIES D'ASSURANCE DE RESPONSABILITE DECENNALE OBLIGATOIRE ET
COMPLEMENTAIRE POUR LES OUVRAGES SOUMIS A L'OBLIGATION D'ASSURANCE

Les garanties objets de la présente attestation s'appliquent :
- aux activités professionnelles suivantes : activités listées au paragraphe 1 ci-avant ;

aux travaux ayant fait I'objet d'une ouverture de chantier pendant la période de validité mentionnée ci-dessus.
L'ouverture de chantier est définie a I'annexe | a I'article A 243-1 du code des assurances ;

aux travaux réalisés en France Métropolitaine et dans les DROM ;

aux chantiers dont le co(t total de construction H.T. tous corps d'état (honoraires compris), déclaré par le
maitre d'ouvrage, n'est pas supérieur a la somme de 26 000 000 €.

SMABTP, Société mutuelle d’assurance du SMAvie BTP, Société mutuelle d'assurance SMA SA, Société anonyme a @
batiment et des travaux publics sur la vie du btiment et des travaux publics directoire et conseil de surveillance

Société d'assurance mutuelle a cotisations variables Société d'assurance mutuelle a cotisations fixes au capital de 12 000 000 euros

RCS PARIS 775 684 764 RCS PARIS 775 684 772 RCS PARIS 332 789 296 @

Entreprises régies par le Code des assurances,
Siéges : 8 rue Louls Armand e CS 71201 e 75738 PARIS Cedex 15 @ Tél. : + 33 (0)1 40 59 70 00 e smabtp.fr
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Certificat Qualibat 2023
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cofrac  accreorranon

CERTIFICAT QUALIBAT teus ares o7

SUR WWW.COFRAC.FR

QUALIBAT B N = 2T VALABLE JUSQU'AU 07/11/2024

EDITE LE 13/12/2023

SITUATION ADMINISTRATIVE ET JURIDIQUE

Date de création :  21/02/2007 Raison sociale : SOLINJECTION
Forme juridique : SARL
32 RUE LA BOETIE
Capital : 50 000 75008 PARIS
Registre du commerce ou répertoire des métiers :
RC PARIS Téléphone : 0153 7514 14 Fax: 01537514 19
Siret: 434 474 607 00034 Portable :
Code NACE:  4399D Responsabilité légale :
Numéro caisse de congés payés : 375337 ;gA;ABAI CHARLES PRESEIDENT CONSEIL D‘ADMIgISETRAﬂON /
. ATABAI CATHERINE PRESIDENT DIRECTEUR GENERAL / TABATABAI
Assurance Responsabilité Travaux : ALAIN GERANT
SMABTP 585636 B 1247002 / 001 444014
Assurance Responsabilité Civile :
SMABTP 585636 B 1247002 / 001 444014 Site Internet : www.solinjection.com
Situation fiscale et sociale : A jour au 30/09/2023 E-mail : c.garrido@alliancebtp.com
Effectif moyen: 26 Tranche de classification: EFF3 Chiffre d'affaires H.T. : 11 603 261 Tranche de classification: CA8
QUALIFICATION PROFESSIONNELLE
Code Qualification(s) en cours de validité Effectif * Dato
d'attribution
1263 PROB Consolidation des sols 26 08/11/2023
Nombre lotal de qualifications : 1
* ou 0u plus récent renouvellement
La durée de validité d'une qualification est de 4 msou2nﬂ%)mdwwqwrmm“mlaﬂdanmmmam
Lormlooodotlcﬁﬂmdolequdmcmnoudohmﬁcamneslmmmhmmd’unmmd. hnicité, cela it que l'entreprise est réputée pouvoir
aussi eff les e des qualifications ou c ions du ou des niy (x) de & infériour(: io-luqu'olodbﬂom.
LE PRESIDENT AGENCE
DE QUALIBAT QUALIBAT
AGENCE PARIS
> 20 BIS RUE BOISSIERE
arsS RDC

514 19 75016 PARIS CEDEX 16

allribuée(s) a cel élablissement attesi{ril) de sa oonlofmlte aux exigoncas du « référentiel pour I'attribution et le
i6n professionnelle d'entreprise et la déjivfagce du certifical » et aux exigences associées aux qualifications mentionnées
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ANNEXE 3-3

Test de non-écotoxicité HP14
réalisés par Eurofins
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VIl. SYNTHESE DES RESULTATS

Le tableau 9 présente les résultats obtenus en termes de classement du déchet, respectivement
en fonction des seuils de dangerosité.

Tabls 9.Cl du déchet par rapport aux seuils retenus par le Ministére de
I’Ecologie, du Développ Durable et de I'Energie (MEDDE)
Classement surla | CI surla | Cl t surla
Déchets base des essais de | base des essais de | base des essais de Synthése*
icité aigus* it ique* P .

Sol ISO ISPEN

+ (en rouge) : classé comme dangereux pour I'environnement
- (en vert) : classé comme non dangereux pour I'environnement
* : en considérant que la réponse d'un seul test suffit a classer le déchet comme “dangereux pour I'environnement”

Eurofins Ecotoxicologie France 23VF8R-0484 du 14/04/2023 Page 12 sur 13
[ ] .‘ f -
> €CUrotins

*  Pour le test de toxicité aigué, avec un seuil de CE 50 a 10%,

L'échantillon « Sol ISO ISPEN » n'est pas considéré comme "dangereux pour I'environnement”
par les tests Microtox® et Daphnies.

% Pour le test de toxicité chronique, avec un seuil de CE 20 & 1%,

L'échantillon « Sol ISO ISPEN » n'est pas considéré comme "dangereux pour |'environnement”
par les tests Brachionus et Algues.

¥ Pour le test de toxicité terrestre,  avec un seuil de CE 50 a 10% de MS,

L'échantillon « Sol ISO ISPEN » n'est pas considéré comme "dangereux pour I'environnement”
par les tests Laitues Germination, Laitues Croissance et Vers de terre.

Dans Ie cadre du critere HP14 et en fonction des seuils retenus par le Ministére de
I'Ecol , du Développ t Durable et de I'Energie (MEDDE) en 2016, Iéchantillon « Sol
1ISO ISPEN » n'est pas idéré eux pour l'envi

A Maxéville, le 14 avril 2023

Yvann Foucault, Chargé d'études

AL
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ANNEXE 4

Fiche de sécurité du liquide
gélifiant Silisoil S 28
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EUROPEAI\J
/ — POLYURETHANE

SILISOIL® 28 S

Binder and Adhesive for Silicate based Coatings and Glues

Chemical description  Betol K 28 T is an inorganic binder based on an aqueous solution of potassium
silicate.

Mode of action Betol K 28 T reacts with and adheres to mineral surfaces by silicification.
Due to the good bonding capacity and high temperature stability, fire and
acid proof glues and sealants can easily be formulated.

Specification Dry content: approx. 28,0 % 007 *)
(average values) Density (20°C): approx. 1,25 g/cm® 042 *)
pH:

(10 % in water)

approx. 10,8 008 *)

Viscosity (20°C): approx. 28 mPas 053 *)
Solubility: soluble in water in any proportion

*) Internal method code — description available on request

Properties - good bonding power and effect,
- excellent adhesion to mineral surfaces,

- heat and acid resistant,

- stable even under extreme climatic conditions,

- anticorrosive, antistatic, stable against UV radiation,
- alkaline liquid.

Application - construction industry,
- construction chemicals,
- acid proof and refractories,
- mineral coatings,
- hardener for mineral (e.g. cement) based mortars or plasters,
- sealing of brick walls against rising humidity.

Note Keep Betol K 28 T in closed receptacles. Before application a thorough
hiding of glass, ceramics, light metals and natural stones is necessary.
In case of spilling or splashing wash immediately with water. At the end
of the work clean tools immediately with (warm) water.

Storage Protect Betol K 28 T from frost. Storage stability in closed containers at
least 12 months. Do not store Betol K 28 T in aluminium or galvanized
receptacles.

Labelling / Safety Not classified as dangerous according to EC Guidelines and German

Ordinance on Hazardous Materials (GefStoffV).

Packaging 30 kg can
250 kg drum
Container
Road tanker

11/2023

EUROPEAN POLYURETHANE

E E U ROP E A N 12 RUE DE LA PETITE GARENNE 78920 ECQUEVILLY

- — N° SIRET : 78994642300017 | TVA FR77789946423

|
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ANNEXE 5

Périmetre CDC
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PERIMETRE CDC .
Batiments avec un nombre de niveaux >R+3
MAG ELLAN Batiments agricoles et industriels

Mur de cloture
Murs, poteaux supports de portail et portillon
Mur de souténement

Ouvrages non-acceptés PP_“.EMK ol
Piscines

Batiments ayant déja fait I'objet de RSO

Batiments nécessitant une reprise partielle

Véranda ou ouvrage léger fondés sur des dalles extérieures faiblement arm et/ou

faiblement encastrés dans le sol

Chateaux, monuments historiques, batiment anciens avec une structure en pierres

des batiment avant construction

Condition 1:
Type d'ouvrages
traités

Les autres ouvrages

sont acceptés
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Ouvrages ne disposant d’aucun dispositif de chainages et de contreventement

Ouvrage ayant subi une fissuration en ouverture et fermeture avec un affleurement supérieur
alem

Structures comportant des erreurs graves et irremediables en conception et/ou en exécution

Quvrages non-acceptés

Condition 2 :

Analyse de la
structure

Les autres ouvrages

sont acceptés
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Quvrages non-acceptes

Condition 3:
Analyse de

linfrastructure/
fandations

Les autres ouvrages

sont acceptés

(=] m]

SOLINJECTION®

POINT CON

1 Allée Emile Cohl
77200 TORC

Tét 09 87 57 05

32 rue La Boétie, 75008 PARIS
Tél. 0810 100 380

Y
50
Mail: contact@pointcontroles.fr
L—Siet 834

Email : info@solinjection.com

* Ouvrages qui n"ont pas de fondations en béton armé, notamment des ouvrages anciens avec
en empilements de 5
*  Bdtiment sur fondations semi-profondes ou profondes
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QOuvrages non-acceptés

Condition 4 :

Environnement

Les autres ouvrages

sont acceptés

SOLINJECTION®
32 rue La Boétie, 75008 PARIS
Tél. 0810 100 380

Email : info@solinjection.com

T CONTI
Alée Emile Cohl
77200 TORCY
Tét 09 87 57 0550
cont ntcontroles.

Mait tr

Ouvrage fondés sur une pente gén 15%

Présence d’une contre-pente vers la construction reprise avec impossibilité de gérer la venue
des eaux

Présence d'une nappe a -1m/ base de la fondation de 'ouvrage 4 traiter

Ouvra e posseédant de systéme de récupération des eal e pluie

Quvrage implanté dans une zone avec un risque de submersion des eaux
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ur un sol classé GTR autre que A2, A3 et Ad

se ayant une contrainte de r: nce nette du terrain < 1.2 * contrainte a I'ELU
apportée par la construction
QOuvrage fondé sur un sol trés hétérogéne entre deux points de la construction
Ouvrage fondé sur un sol dont Wi
QOuvrage fondé sur un sol dont le taux de matiére organique > 5%
QOuvrage fondé sur un sol dont I'étude géotechnigque réali sur site (ou les études de sol
réalisées a proximité) montre que le stresse hydrique dépasse de 3m de profondeur

Quvrages non-acceptes

Condition 5 :
Nature du sol

Les autres ouvrages

sont acceptes
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